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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-E) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbudowg $wietlicy w m. Brudzéw, gm. Morawica.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST-E) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut

i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem kompletnej instalacji elektrycznej wewnetrznej w obiekcie. Niezaleznie od stopnia
dokiadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
wiasciwego rezultatu koncowego. Projekt i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btgdu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, kiéry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian.
Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzysé

Inwestora.

W zakres robot Wykonawcey wchodzi:

+ dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania
wymaganego zakresu prac,

- dostarczone urzgdzenia nalezy zabezpieczyé przed kradziezg, uszkodzeniem Iub innymi

czynnikami moggcymi wplyngé na jakos¢ wykonanej robot,

montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

dostawa i montaz kabli i przewodéw wchodzacych w skiad instalacji elektrycznej,

dostawa i montaz opraw oraz osprzetu instalacyjnego (gniazda, fgczniki),

wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzgce w skiad zakresu robét

elektrycznych,

wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych otworéw,

* wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w szczegélnosci
instalacji uziemiajgcej oraz potgczen ekwipotencjalnych,

« wykonanie instalacji odgromowej oraz polgczen wyréwnawczych,

* wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegodlnych typéw instalacji oraz przediozenie
wynikow tych pomiaréw do odbioru instalacji,

« wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych materiatow, urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem
dokonania odbioru prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzgce do pomiaru, tgczenia, regulacji oraz ochrony przed
porazeniem prgdem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatéw elektrycznych a takze zespotéw tych
aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi polaczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi, stuzgcymi do fgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulaciji
pracy obwodoéw elektrycznych;

czesc czynna — przewod lub czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalezé sie pod
napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz
z wylgczeniem przewodu ochronno — neutralnego PEN,;

czgs¢ przewodzaca dostepna — czes¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze byé dotknieta
i ktora w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sig znalez¢ pod napieciem
w momencie uszkodzenia;

czes¢ przewodzgca obca — czes¢ przewodzaca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi;



czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem
jest wigczenie lub wylgczenie napiecia w obwodach elekirycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych,
sterowniczych | pomiarowych, czynnosci te wykonywane sg za pomocg aparatury rozdzielczej
i sterowniczej (np. wytaczniki, styczniki, rozigczniki, bezpieczniki);

dotyk posredni — dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych, ktére
znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

giéwna szyna (zacisk) uziemiajgca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylgczenia uziomu
i przewodow ochronnych, w tym przewoddw polgczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepuijg;

instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio polgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem
i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami, przeznaczony do przesyiu,
rozdzialu, zabezpieczen i zasilania odbiornikow energii elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) - =zespdt wspdipracujacych ze sobg elementéw elekirycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw, poczatkiem
instalacji elektrycznej sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w zigczu;

instalacja odbiorcza — czes¢ instalacji elekirycznej znajdujgca sie za uktadem pomiarowym stuzacym
do rozliczenn miedzy dostawcy i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego ukiadu
pomiarowego, za wyjSciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

instalacja odgromowa — zespot odpowiednio pofgczonych elementéw zainstalowanych w obiekcie,
a takze elementow konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z wytadowan
atmosferycznych do ziemi;

kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno lub wielozylowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elekirycznego, zaopatrzony w powloke ochronng lub pancerz,
uzalezniony od srodowiska w jakim ma byc ulozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);
tacznik izolacyjny — fgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
rozigczonymi czesciami poszczegolnych biegunow, o wytrzymaltosci elekirycznej i innych
wiasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen;

obcigzalnosé pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze plyngé
diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czes¢ bgdz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegoéinych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;

odbiér energii elektrycznej — urzgdzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii, np. swiatto, cieplo, energie mechaniczna;

oprzewodowanie — przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementdw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewodoéw instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych
przewoddw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

oswietlenie podstawowe - os$wietlenie elekiryczne wewnetrzne lub zewnetrzne, zasilane
z podstawowego Zrédta energii, zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki oswietlenia przy
normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

oswietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajace sie w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi
z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne), oswietlenie awaryjne zasilane jest z awaryjnych Zrodet zasilania
poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub czes¢ obwoddw oswietlenia podstawowego;
oswietlenie wewnetrzne — oswietlenie elektryczne, ktérego Zrodta Swiatta zainstalowane sg
w pomieszczeniach znajdujgcych sie wewnatrz budynkdéw;

oswietlenie zewnetrzne — oS$wietlenie elektryczne, kitérego zZrédia Swiatta zainstalowane sg na
zewnatrz budynkéw oraz w obiektach budowlanych majgcych dach, lecz bez Scian zewnetrznych (np.
wiaty) jak réwniez w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne polaczenia przewodzacych czesci dostepnych
i przewodzacych czesci obecych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjalow miedzy nimi do
wartosci dopuszczalnej diugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato
cziowieka lub zwierzecia;

prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej
pracy;

prad przecigzeniowy — prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie elekirycznym;



prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wigksza od wartosci znamionowej, dla przewodéw
wartoscig znamionows jest obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata;

prad réznicowy — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej prgdow plyngcych przez
wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;

prad uplywowy - prgd przeptywajgcy z obwodu elekirycznego do ziemi lub innych czesci
przewodzacych obcych w warunkach normalnych;

prad umowny zadzialania (urzadzenia zabezpieczajgcego) — okreslona wartos¢ pradu
powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem
umownego zadziatania;

prad zwarcia — prad o wartoSci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie
w obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stan zwarcia), prad przetezeniowy powstaly
w wyniku polgczenia ze sobag, poprzez impedancje o pomijalnej wartosci przewodow, ktdre
w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty;

przepiecie przejSciowe (atmosferyczne lub lgczeniowe) — maksymalna (szczytowa) wartosé
napiecia krétkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspotpracujacych, ktéra moze
wystapi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wylgczen lub wigczen w sieciach zasilajgcych badz
w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczatkowe] pojawienia sie zwarcia lub przerwy w tej
instalaciji;

przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepiecia przejsciowe atmosferyczne o wartosci, ktéra
przez ochronnik (odgromnik), wigczony najczesciej na poczatku instalacji elekirycznej, zostata
ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzeciej lub drugiej kategorii przepiet;

przetezenie — stan zwarcia lub przecigzenia instalacji elektrycznej, w ktérej natezenie pradu
plyngcego w obwodach elektrycznych diugotrwale przekracza wartos¢ dopuszczalng;

przewdd elektryczny — element instalacji elektrycznej siuzacy do przewodzenia pradu, wykonany
z materialu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez
izolaciji;

przewéd fazowy (L) — przewod elektryczny (zyla przewodu) stuzgcy wyltgcznie do przesytania energii
elektrycznej, w zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych
wystepujg odpowiednio: jeden przewodd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);
przewdd neutralny (N) — przewdd elektryczny mogagcy w niektorych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej, polgczony bezposrednio z punktem neutralnym zrodia zasilania lub
ze sztucznym punktem neutralnym;

przewdéd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewod ochronno (PE) — przewdd elekiryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potgczenia: czesci
objetych potgczeniem wyréwnawczym, gidéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédla zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przewod oponowy — przewodd elekiryczny niskiego napiecia jedno lub wielozylowy o zytach gietkich
i o wzmocnionej powloce ochronnej z materiatéw elastycznych, stuzgcy do zasilania odbiornikéw
ruchomych i przenosnych;

przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny faczacy giowng szyne (zacisk) uziemiajgca z uziomem;
przewod wyréwnawczy — przewod ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow;

przytacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elekirycznej, taczacy zewnetrzng
sie¢ zasilajgcy ze zigczem znajdujgcym sie w budynku;

punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki tgcznika lub
przetgcznika wieloobwodowego) w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do
wiecej niz jednego obwodu elektrycznego;

reaktancja (opor bierny) — skiadowa urojona impedancji zespolonej;

rezystancja (opér czynny) — sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;

rezystywnos¢ (opoér wiasciwy) — wyrazona w (Q0-m) rezystancja przewodnika o diugosci 1m i polu
powierzchni 1m? parametr charakieryzujgcy opoér dla plyngcego przez dany materiat pradu
elektrycznego;

rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajgca) — zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, igczeniowej i pomiarowo Kontrolnej, usytuowany
w obudowie wolnostojgcej, nasciennej lub wnekowej, z jednej strony polgczony ze zigczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, z drugiej z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wlz);
sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i sSredniego napiecia — zespdt linii napowietrznych
i kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, {gcznikami i innymi urzgdzeniami pomocniczymi, stuzgcy
do przesylfania i rozdziatu energii elektrycznej wysokiego ( > 110 kV ) i Sredniego (1 kV <U < 110kV)
napiecia,;



sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespdt linii napowietrznych i kablowych wraz ze
stacjami transformatorowo — rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzgdzeniami
pomocniczymi, stuzgcy do przesylania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego ( < 1 kV ) napiecia od
stacji transformatorowej sredniego napiecia do zaciskow wyjsciowych zigcza zasilajgcego;

stacja transformatorowa — zespdt urzgdzen w tym przede wszystkim transformator, znajdujacych sie
we wspoélnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostepnym dla oséb postronnych, przeznaczony
do przetwarzania oraz przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej;

stopien ochrony IP — miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzgdzenia elekirycznego ochrony
przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych, przedostaniem sie do wnetrza urzgdzenia ciat
statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami préb, umieszczony na tabliczce stopien
ochrony IP urzadzenia skiada sie z dwéch liter: IP (International Protection) oraz dwach cyfr, z ktérych
pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych cial, a druga przed wnikaniem
wody;

tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylgcznikowa) — konstrukcja stuzgca do instalowania licznikow
energii elektrycznej i urzadzen zabezpieczajgcych poszczegdlne obwody odbiorcze;

transformator (transformator energetyczny) - urzadzenie elekiryczne przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej prgdu przemiennego o okreslonym napieciu na energie elektryczng
o innym lub takim samym napigciu;

urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celéw jak: wytwarzanie, przeksztaicanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektryczne;j;

uziemienie — pofaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego
z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych;

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemig);

wylgcznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — samoczynny wytgcznik wyposazony w czion
pomiarowy i wyzwalajgcy, wywolujacy w czasie wystgpienia prgdow réznicowych wiekszych od
znamionowego pradu wyzwalajgcego wytgczenie instalacji chronionej;

zwarcie — polgczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezacych do réznych faz lub potaczenie
jednego badz wiekszej ilosci takich punktow z ziemig — bezposrednio przez tuk elektryczny lub
posrednio przez przedmiot o matej impedancji;

1.5. Ogdline wymagania dotyczace robot
Wszystkie roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elekirycznych nalezy wykonac
w oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualne normy i przepisy.

2. MATERIALY

2.1 Uwagi ogdlne

Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej réwnowaznych urzadzen za zgodg i akceptacja Projektanta,
Inspektora Nadzoru i Inwestora. Jezeli istnigjg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatnosci lub
jakosci dostarczonych materiatdw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Wszystkie materialy dostarcza wykonawca robdt. Rowniez Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spelnienie wymagan jakosciowych dostarczonych materiatéw. Dokfadna specyfikacja w Przedmiarze

Robét.

2.2 Elementy instalacji

Podanc w przedmiarach oraz projekcie wykonawczym branzy elekirycznej opracowanym dla w/w
obiektu.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach mozna skladowac na placu, w miejscach gdzie nie
bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz
15°C i nie wyzszej niz 25°C w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych, w pozycji pionowej z dala od



urzadzeri grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac
w sposob jak wyzej, lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i chlodnych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sktadowanie kabli oraz przewodéw elektrycznych powinno byé zgodne z warunkami:

- kable w czasie skiadowania powinny sie znajdowaé¢ na bebnach, dopuszcza si¢ skiadowanie
krotkich odcinkéw w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia,

- przewody elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chlodnych.

Sprzet ochrony osobistej oraz BHP nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych
i odpowiednio ogrzewanych.

Farby plynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i BHP.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektrycznej przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

« srodek transportowy,

« spawarka transformatorowa do 500A,

* miot udarowy,

» ciggnik kotowy 63kW,

» Srodek fgcznosci bezprzewodowej,

= rusztowania do ukiadania instalacji odgromowej.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore speiniajg wszystkie wymagania
wynikajgce z technologii robét i gwarantujg wysoka jako$¢ realizowanych robét. Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysoka jako$é, wykonania robot.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym

kontraktem.

4, TRANSPORT

4.1. Transport elementéw instalacji elektrycznej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ ukiadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Przewody, bednarka w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiednigj
diugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transporiu, przetadunku
i magazynowania elementéw do instalacji nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzac postugujgc sie pomostem -pochylnig.

Przy przewozie i transporcie materialéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. na
pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wyladunku recznym aktualnych przepisow dotyczgcych regcznego
przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skiadowania aparatury elekirycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecer wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy

i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powiok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do modyfikacji rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét budowlanych

z rozwigzaniem elektrycznym.

5.2. Prowadzenie okablowania

Glowne linie zasilajgce tablice rozdzielczg zaprojektowano kablami uktadanymi w ziemi. Zakofczenie
przewodéw WLZ nalezy wykonaé z koricowkag kablowg lub zaprasowang tulejkg. Na przewodach nie
stosowac koncowek zaciskanych srubami.

Przewody ukladaé w rurach osfonowych lub na korycie w przestrzeni miedzy sufitowej oraz
podtynkowo poza nimi. Wszystkie przewody w izolacji 450/700V.

Pod wszystkie przewody wykona¢ bruzdowanie.

Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych skad i dokgd dany przewéd prowadzi.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéw prgdu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiaiu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Przejscia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgcy
szczelnosé, z uzyciem s$rodkéw ognioodpornych. Odporno$¢ ogniowa przepustow kablowych
w oddzieleniach przeciwpozarowych musi by¢ rowna El odpornosci tych stref.

5.4. Rozdzielnie elektryczne

Montaz urzgdzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz zgodnie z projektem technicznym.

Tablice rozdzielczg zaprojektowano jako natynkowo-wtynkowag zlokalizowana zgodnie z projektem
technicznym.

W przypadku lekkich urzadzen przewidywanych do mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, lub
wkretéw do drewna, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkéw; po usunigciu urzgdzenia wywiercié otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenie po
ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

- polgczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ oslony zdjete w czasie montazu,

- zabezpieczenia obwodow nalezy opisaé w sposéb czytelny.

Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne polgczenia ochronne.
Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zdéitej i zielonej.

5.5. Osprzet instalacyjny

Przewiduje sig osprzet w calosci p/t. Osprzet w $cianach w catosci w kolorze bialym.

Gniazda wtykowe w wykonaniu 16A 250V. taczniki w wykonaniu 10A 250V. Montaz wykonac zgodnie
z instrukcjg obstugi urzgdzen oraz zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet hermetyczny min. IP44.

5.6. Instalacja oswietlenia

Do oswietlenia pomieszczen przyjeto oprawy LED. Zasilanie obwodoéw o$wietleniowych
3-przewodowe (L, N, PE) i 5-przewodowe (L1, L2, L3, N, PE). Sterowanie oswietleniem czujnikami
ruchu, fgcznikami pojedynczymi, $wiecznikowymi, krzyzowymi lub schodowymi w pozostatych
pomieszczeniach. O$wietlenie wykonaé zgodnie z projektem technicznym oraz obowigzujgcymi
przepisami. Wszystkie oprawy muszg spelnia¢ zalozenia architektoniczne. Zastosowac
zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych parametrach. Zmiana opraw wymaga akceptacji
projektanta oraz architekta.

Zastosowac oprawy awaryjne wyposazone w zrodia zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem)
zapewniajgce $wiecenie lampy przez okres 2 godzin od zaniku napigcia.



Oprawy kierunkowe (wskazujgce kierunek ewakuacji) bedg umieszczone w ciggach komunikacyjnych.
Oprawy instalowane na scianach, nad wejsciami oraz do stropu w ciggach ewakuacyjnych. Bedg to
oprawy wyposazone w zrédia zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem), zapewniajacym
Swiecenie lampy przez okres 2 godzin od zaniku napigcia. Oprawy bedg wyposazone w piktogramy
informacyjne. Oprawy kierunkowe stosowa¢ w wykonaniu z autotestem.

5.7. Instalacja sitlowa oraz gniazd wtykowych

Stosowac przewody izolacji 450/760V. Bezwzglednie przestrzega¢ szczelnosci osprzetu podanej
w projekcie.

Zatgczanie wentylacji w wezlach sanitarnych odbywac sie bedzie poprzez wentylator kanalowy
uruchamiany wigcznikiem oswietlenia.

5.8. Instalacja odgromowa oraz polaczen wyrownawczych

Instalacje odgromowg wykonag, zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i Projektem.

Wykona¢ pomiar rezystancii istniejacego uziomu, a wyniki przekazaé Inwestorowi. Jezeli wypadkowa
rezystancja uziemienia instalacji odgromowej jest wieksza niz 10Q, nalezy go rozbudowaé. Do
uzyskania odpowiedniej wartosci rezystancji uziomu zastosowa¢ miejscowe uziomy szpilkowe,
Dodatkowy uziom wykona¢ z pretow stalowych pomiedziowanych 3/4 " 3m lub 4,5m w liczbie
pozwalajacych uzyska¢ wartosc rezystancji uziomu R=10Q. Miejsca montazu dodatkowych uziemien
szpilkowych nalezy ustali¢ na budowie w obecnosci Inspektora nadzoru.

Nalezy zwracac¢ szczegolng uwage na odpowiednie (tagodne) przejscie zwodow z dachu na Sciane.
Zwody poziome nalezy mocowaé do powierzchni bitumicznych lub folii membranowych na
wspornikach wulkanizowanych do podtoza. Zwody prowadzone na blasze powinny by¢ mocowane
trwale za pomocg wspornikéw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.

Do zwodéw na dachu podigczyé metalowg obrébke blacharskg, zwody na kominach, konstrukcje
metalowe, maszty itp. Rury i rynny deszczowe (metalowe) fgczy¢ do zwoddw w goérnym punkcie
uchwytami typowymi,

Metalowa obrébka elementdw dachu moze by¢ wykorzystana jako zwéd naturalny tylko w przypadku
gdy spetnia warunki:

- zapewnia ciggte galwaniczne poigczenie,

- grubosg blachy uzytej do obrébki wynosi min. 0,5mm,

- minimalna grubosé metalowych blach lub rur w urzadzeniu piorunochronnym wynosi 4mm dla
materiatow Fe, Smm dla Cu, 7mm dla AL.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie sluzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg nastepujgce urzgdzenia (grupy urzgdzen) i ukiady:

- rozdzielnice niskiego napiecia.

- wewnetrzne linie zasilajgce - wlz,

- ulozenie przewodow elektrycznych,

- wylgczniki i roziaczniki niskiego napiecia,

- gniazda wtyczkowe,

- ukiady sygnalizaciji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji przewodow elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony

zasilania),

Pomiary nalezy wykonaé¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ wieksza lub réwna
0,5MQ dla obwodu o napieciu mniejszym lub réwnym 500V;

- pomiary rezystancji izolacji odbiornikéw.

Rezystancja izolacji silnikéw elektrycznych nie moze by¢ mniejsza od 1kQ na 1V napiecia
Znamionowego.

- pomiar cbwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:



- punkty $wietine zalgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dofaczone do wiasciwych zaciskow ;
- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzgdzone protokoty.

6.2 Préby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten
w odpowiednim czasie wyznaczy! swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacii.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas gdy w/w sprawdzian, powtérzony w razie pofrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawcza ( w formie papierowej i elekironicznej),

- szczegobtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty aparatdéw i urzgdzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne.

Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji
finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnosé, aktualnosé i stan dokumentaciji powykonawczej i akceptowaé ja,

- dokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot
i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych
Z przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji .

- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustaler i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatac;i.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstfugi.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.

8. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami
oraz regutami sztuki budowlane;j.

Urzadzenia, sposéb ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z migdzynarodowymi wytycznymi
IEC.

Urzgdzenia bedg zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych
pél elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

8.1. Normy

- PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogodlnych charakterystyk, definicje (oryg.)

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogélnych

charakterystyk.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-42; Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla Zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych
w ukiadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.) .

- PN-HD 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo -Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Dobdr $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine (oryg.)

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza .

- PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, {gczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

- PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly pradotwércze.

- PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéé 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
natrysk (oryg.).

- PN-HD 60364-7-702:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i fontanny

- PN-HD 60364-7-703:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-703:
Wymagania dotyczgace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-HD 60364-7-705:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.).
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- PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajace swobode
ruchu (oryg.) .

- PN-HD 60364-7-708:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

- PN-HD 60364- 7-709:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne Iokalizacje.

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.

- PN-IEC 60364-7-713:2005 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble.

- PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2012 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim
napieciu.

- PN-HD 60364-7-717:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-717:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoly ruchome lub przewozne.

- PN-HD 60364-7-721:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach
z przestrzenig mieszkalna.

- PN-HD 60364-7-729:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Korytarze obstugi lub nadzoru.

- PN-HD 60364-7-740:2009 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elekiryczne obiekidw, urzadzen
rozrywkowych i straganow na terenie targow, wesotych miasteczek i cyrkow.

8.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych -Tom V-
Instalacje elektryczne

- Przepisy Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych

- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

- Prawo Budowlane
- Rozp. MGPIiB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-E) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbudowg Swietlicy w m. Brudzéw, gm. Morawica.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST-E) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Odstgpstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miegjsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem kompletnej instalacji elektrycznej wewnetrznej w obiekcie. Niezaleznie od stopnia
doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
wiasciwego rezultatu koricowego. Projekt i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian.
Wszelkie nieujgte prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzysé

Inwestora.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:

« dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgdzen i osprzetu niezbednych do wykonania
wymaganego zakresu prac,

+ dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczyé przed kradziezg, uszkodzeniem Ilub innymi

czynnikami moggcymi wplyngc na jakosé wykonanej robét,

montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzgdzen,

dostawa i montaz kabli i przewodéw wchodzgcych w skiad instalacji elektryczne;j,

dostawa i montaz opraw oraz osprzetu instalacyjnego (gniazda, tgczniki),

wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzgce w skiad zakresu robét

elektrycznych,

+ wykonanie wszelkich otworéw w stropach i scianach a takze uszczelnienie tych otwordw,

+ wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w szczegélnosci
instalacji uziemiajgcej oraz polgczen ekwipotencjalnych,

* wykonanie instalacji odgromowej oraz polaczen wyréwnawczych,

» wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegdinych typdw instalacji oraz przediozenie
wynikow tych pomiaréw do odbioru instalacji,

+ wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych materiatow, urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem
dokonania odbioru prac.

s & °

1.4, Okreslenia podstawowe

aparat elektryczny — urzgdzenie lub przyrzgd wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzace do pomiaru, fgczenia, regulacji oraz ochrony przed
porazeniem pradem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogélna nazwa aparatéw elektrycznych a takze zespotow tych
aparatdw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi, stuzgcymi do fgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji
pracy obwodow elektrycznych;

czgs$é czynna — przewod lub czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalezé sie pod
napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz
Z wylgczeniem przewodu ochronno — neutralnego PEN,;

czesé przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem
w momencie uszkodzenia;

czes¢ przewodzaca obca — czesS¢ przewodzgca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi;



czynnosci faczeniowe instalacji — czynnosci wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem
jest wigczenie lub wylgczenie napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych,
sterowniczych i pomiarowych, czynnosci te wykonywane sg za pomocg aparatury rozdzielczej
i sterowniczej (np. wytgczniki, styczniki, roziaczniki, bezpieczniki);

dotyk posredni — dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktore
znalazly sie pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

giéwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylgczenia uziomu
i przewodow ochronnych, w tym przewodéw potgczeri wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien
roboczych, jesli one wystepuja;

instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio polgczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem
i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami, przeznaczony do przesylu,
rozdziatu, zabezpieczen i zasilania odbiornikow energii elektryczne;j;

(w obiekcie budowlanym) - zespoi wspolpracujgcych ze sobg elementéw elektrycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw, poczgtkiem
instalacji elekirycznej sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w zigczu;

instalacja odbiorcza — czgs¢ instalacji elektrycznej znajdujgca sie za ukiadem pomiarowym stuzacym
do rozliczen miedzy dostawcy i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

instalacja odgromowa — zespét odpowiednio potaczonych elementéw zainstalowanych w obiekcie,
a takze elementow konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z wyladowan
atmosferycznych do ziemi;

kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno lub wielozylowy z oddzielng izolacja kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powloke ochronng lub pancerz,
uzalezniony od $rodowiska w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);
facznik izolacyjny — fgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
roztgczonymi czesciami poszczegolnych biegundéw, o wytrzymalosci elektrycznej i innych
wiasciwos$ciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

obcigzalno$é pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze plyngé
diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czes¢ bgdz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegodlnych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;

odbiér energii elektrycznej — urzgdzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. $wiatlo, cieplo, energie mechaniczng;

oprzewodowanie — przewody kabelkowe Iub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu ukladania
przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, {gczenia i ochrony (ostony) tych
przewoddw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

oswietlenie podstawowe - oswietlenie elekiryczne wewnetrzne lub zewnetrzne, =zasilane
z podstawowego Zrodia energii, zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki oswietlenia przy
normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

oSwietlenie awaryjne — osSwietlenie elekiryczne samoczynnie wigczajgce sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi
z budynku (oswietlenie ewakuacyjne), oSwietlenie awaryjne zasilane jest z awaryjnych zrédet zasilania
poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$¢ obwoddw oswietlenia podstawowego;
oswietlenie wewnetrzne — o$wietlenie elektryczne, ktérego Zrodla Swiatta zainstalowane sg
w pomieszczeniach znajdujgcych sie wewnatrz budynkow;

oswietlenie zewnetrzne — oswietlenie elekiryczne, kitérego Zrédia swiatla zainstalowane sg na
zewnatrz budynkéw oraz w obiektach budowlanych majgcych dach, lecz bez Scian zewnetrznych (np.
wiaty) jak réwniez w przej$ciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp_;

polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne polgczenia przewodzacych czesci dostepnych
i przewodzacych czesci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatow miedzy nimi do
wartosci dopuszczalnej diugotrwale w okreslonych warunkach $rodowiskowych;

porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato
czlowieka lub zwierzecia;

prad obliczeniowy (obwodu) — prgd przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej
pracy,

prad przecigzeniowy — prad przetezeniowy powstaly w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;



prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej, dla przewodéw
wartoscig znamionowg jest obcigzalnosé pradowa diugotrwata;

prad réznicowy — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej prgdow ptynacych przez
wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacii elektrycznej;

prad uplywowy — prad przeplywajgcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych czesci
przewodzgcych obcych w warunkach normalnych;

prad umowny zadzialania (urzadzenia zabezpieczajacego) — okreslona wartoS¢ pradu
powodujgcego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem
umownego zadziatania,

prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie
w obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stan zwarcia), prad przetezeniowy powstaty
w wyniku potgczenia ze sobg, poprzez impedancje o pomijalnej wartosci przewodow, ktore
w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencijaty,

przepiecie przejéciowe (atmosferyczne lub faczeniowe) — maksymalna (szczytowa) wartosc
napiecia krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspdtpracujgcych, ktéra moze
wystgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wytgczen lub wigczen w sieciach zasilajgcych bgdz
w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczatkowe] pojawienia si¢ zwarcia lub przerwy w tej
instalacii;

przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepiecia przejsciowe atmosferyczne o wartosci, ktéra
przez ochronnik (odgromnik), wigczony najczesciej na poczgtku instalacji elektrycznej, zostala
ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzeciej lub drugiej kategorii przepigc;

przetezenie — stan zwarcia lub przecigzenia instalacji elektrycznej, w ktorej natezenie prgdu
plynacego w obwodach elektrycznych diugotrwale przekracza warto$¢ dopuszczalng;

przewéd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia pradu, wykonany
z materiatu o dobrej przewodnoséci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez
izolacji;

przewéd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyla przewodu) stuzacy wytgcznie do przesylania energii
elektrycznej, w zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych
wystepujg odpowiednio: jeden przewod fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);
przewod neutralny (N) — przewod elektryczny mogacy w niektérych stanach pracy instalacji sluzy¢ do
przesyiania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym Zrédta zasilania lub
ze sztucznym punktem neutralnym;

przewéd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewéd (zyla przewodu) spetniajgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewéd ochronno (PE) — przewdd elektryczny (zyla przewodu) przeznaczony do pofgczenia: czesci
objetych potgczeniem wyréwnawczym, gltownej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrodia zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przew6d oponowy — przewod elektryczny niskiego napiecia jedno lub wielozylowy o zylach gietkich
i o wzmocnionej powloce ochronnej z materialéw elastycznych, stuzacy do zasilania odbiornikow
ruchomych i przenosnych;

przewéd uziemiajacy — przewod ochronny fgczgcy gtowng szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem,
przewéd wyréwnawczy — przewod ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow;

przytacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, {gczgcy zewnegtrzng
sie¢ zasilajacy ze zlgczem znajdujacym sie w budynku;

punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki tgcznika lub
przelgcznika wieloobwodowego) w ktorym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do
wiecej niz jednego obwodu elektrycznego;

reaktancja (opor bierny) — skladowa urojona impedancji zespolonej;

rezystancja (opor czynny) — skiadowa rzeczywista impedancji zespolonej;

rezystywnos$é (opor wiasciwy) — wyrazona w (Q0-m) rezystancja przewodnika o dtugosci 1m i polu
powierzchni 1m?2, parametr charakteryzujgcy opér dla ptynacego przez dany materiat pradu
elekfrycznego;

rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajaca) — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie polgczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, fgczeniowej i pomiarowo kontrolnej, usytuowany
w obudowie wolnostojgcej, nasciennej lub wnekowej, z jednej strony potgczony ze zigczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, z drugiej z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wiz);
sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i $redniego napiecia — zesp6t linii napowietrznych
i kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, fgcznikami i innymi urzgdzeniami pomocniczymi, stuzgcy
do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej wysokiego ( > 110 kV ) i $redniego (1 kV <U <110 kV))
napiecia;



sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespdt linii napowietrznych i kablowych wraz ze
staciami transformatorowo - rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzgdzeniami
pomocniczymi, stuzgcy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego ( < 1 kV ) napiecia od
stacji transformatorowej $redniego napiecia do zaciskéw wyjsciowych zigcza zasilajgcego;

stacja transformatorowa — zesp6t urzgdzen w tym przede wszystkim transformator, znajdujgcych sie
we wspolnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostepnym dla oséb postronnych, przeznaczony
do przetwarzania oraz przetwarzania i rozdzialu energii elektryczne;j;

stopien ochrony IP — miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrony
przed: dotknigciem czesci czynnych i ruchomych, przedostaniem sie do wnetrza urzadzenia ciat
statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prob, umieszczony na tabliczce stopieri
ochrony IP urzgdzenia skiada sie z dwaéch liter: IP (International Protection) oraz dwéch cyfr, z ktérych
pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych cial, a druga przed wnikaniem
wody;

tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylgcznikowa) — konstrukcja stuzgca do instalowania licznikéw
energii elektrycznej i urzadzen zabezpieczajgcych poszczegdine obwody odbiorcze;

transformator (transformator energetyczny) - urzadzenie elekiryczne przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej pradu przemiennego o okreslonym napigciu na energie elektryczng
o innym lub takim samym napieciu;

urzgdzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej;

uziemienie — polgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego
z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidiowej pracy urzadzen elektrycznych;

uziom — przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig);

wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — samoczynny wylgcznik wyposazony w czion
pomiarowy i wyzwalajgcy, wywolujgcy w czasie wystgpienia prgdéw réznicowych wiekszych od
znamionowego pradu wyzwalajgcego wytgczenie instalacji chronionej;

zwarcie — potgczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezgcych do réznych faz lub polgczenie
jednego badZ wiekszej ilosci takich punktéw z ziemig — bezposrednio przez iuk elektryczny lub
posrednio przez przedmiot o matej impedanc;ji;

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wszystkie roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonad

w oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualne normy i przepisy.

2. MATERIALY

2.1 Uwagi ogdlne

Materialy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty, §wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rownowaznych urzadzen za zgodg i akceptacja Projektanta,
Inspektora Nadzoru i Inwestora. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub
jakosci dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robot. Réwniez Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
spetnienie wymagan jakosciowych dostarczonych materialéw. Dokiadna specyfikacja w Przedmiarze
Robét.

2.2 Elementy instalacji
Podano w przedmiarach oraz projekcie wykonawczym branzy elektrycznej opracowanym dla w/w
obiektu.

2.3. Sktadowanie materiatow

Materialy, aparaty, urzgdzenia elektryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oSwietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna skiadowaé na placu, w miejscach gdzie nie
bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze nie nizszej niz
15°C i nie wyzszej niz 25°C w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych, w pozycji pionowe] z dala od



urzgdzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac
w sposob jak wyzej, lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem co najmniej w frzech miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chfodnych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Skiadowanie kabli oraz przewodow elekirycznych powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skfadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie skiadowanie
krétkich odcinkdw w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia,

- przewody elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chiodnych.

Sprzet ochrony osobistej oraz BHP nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych
i odpowiednio ogrzewanych.

Farby plynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i BHP.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektrycznej przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

= Srodek transportowy,

spawarka transformatorowa do 500A,

miot udarowy,

ciggnik kotowy 63kW,

srodek fgcznosci bezprzewodowej,

rusztowania do ukfadania instalacji odgromowej.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn kiére spelniajg wszystkie wymagania
wynikajgce z technologii robét i gwarantujg wysokg jakos¢ realizowanych robot. Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysoka jakos¢, wykonania robot.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym

kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementéw instalacji elektrycznej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukiadane zgodnie z warunkami transportu okresSlonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Przewody, bednarka w wigzkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiednigj
dtugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania elementéw do instalacji nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukgji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadza¢ postugujgc sie pomostem -pochylnia.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. na
pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zaladunku, ftransporcie i wyladunku recznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego
przenoszenia ciezaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zaleceri wytwércow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnagtrz tadowni;

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowad, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy

i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zaladowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powiok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do modyfikacji rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét budowlanych
z rozwigzaniem elektrycznym.

5.2. Prowadzenie okablowania

Gtéwne linie zasilajgce tablice rozdzielczg zaprojektowano kablami uktadanymi w ziemi. Zakoriczenie
przewodéw WLZ nalezy wykonaé z koricéwkg kablowg lub zaprasowang tulejka. Na przewodach nie
stosowac koricowek zaciskanych srubami.

Przewody ukiada¢ w rurach oslonowych lub na korycie w przestrzeni miedzy sufitowej oraz
podtynkowo poza nimi. Wszystkie przewody w izolacji 450/700V.

Pod wszystkie przewody wykona¢ bruzdowanie.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych skad i dokad dany przewod prowadzi.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

- w przepustach z materiatow ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe i neutrainy) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Przejscia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy
szczelnosé, z uzyciem srodkéw ognicodpornych. OdpornosS¢ ogniowa przepustow Kkablowych
w oddzieleniach przeciwpozarowych musi by¢ réwna El odpornosci tych stref.

5.4. Rozdzielnie elektryczne

Montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz zgodnie z projektem technicznym.

Tablice rozdzielczg zaprojektowano jako natynkowo-wtynkowg zlokalizowang zgodnie z projektem
technicznym.

W przypadku lekkich urzadzen przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, lub
wkretéw do drewna, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkéw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenie po
ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

- polgczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowac¢ aparaty i przyrzgdy zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalozy¢ osfony zdjete w czasie montazu,

- zabezpieczenia obwodow nalezy opisac¢ w sposéb czytelny.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne pofgczenia ochronne.
Pozostate polgczenia ochronne nalezy wykonaé¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone).

5.5. Osprzet instalacyjny

Przewiduje sie osprzet w catosci p/t. Osprzet w Scianach w catosci w kolorze biatym.

Gniazda wtykowe w wykonaniu 16A 250V. taczniki w wykonaniu 10A 250V. Montaz wykonac zgodnie
z instrukcjg obstugi urzadzen oraz zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet hermetyczny min. IP44.

5.6. Instalacja oswietlenia

Do osSwietlenia pomieszczen przyjeto oprawy LED. Zasilanie obwodéw osSwietleniowych
3-przewodowe (L, N, PE) i 5-przewodowe (L1, L2, L3, N, PE). Sterowanie o$wietleniem czujnikami
ruchu, lgcznikami pojedynczymi, Swiecznikowymi, krzyzowymi lub schodowymi w pozostatych
pomieszczeniach. Oswietlenie wykona¢ zgodnie z projektem technicznym oraz obowigzujgcymi
przepisami. Wszystkie oprawy muszg speiniaé zalozenia architektoniczne. Zastosowaé
zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych parametrach. Zmiana opraw wymaga akceptac;ji
projektanta oraz architekta.

Zastosowac oprawy awaryjne wyposazone w zrodia zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem)
Zzapewniajgce Swiecenie lampy przez okres 2 godzin od zaniku napigcia.



Oprawy kierunkowe (wskazujgce kierunek ewakuacji) bedg umieszczone w ciggach komunikacyjnych.
Oprawy instalowane na $cianach, nad wejsciami oraz do stropu w ciggach ewakuacyjnych. Bedg to
oprawy wyposazone w zrodia zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem), zapewniajgcym
swiecenie lampy przez okres 2 godzin od zaniku napigcia. Oprawy bedg wyposazone w piktogramy
informacyjne. Oprawy kierunkowe stosowaé w wykonaniu z autotestem.

5.7. Instalacja sitowa oraz gniazd wtykowych

Stosowac¢ przewody izolacji 450/750V. Bezwzglednie przestrzega¢ szczelnosci osprzetu podane;
w projekcie.

Zatgczanie wentylacji w weziach sanitarnych odbywac sie bedzie poprzez wentylator kanatowy
uruchamiany wigcznikiem o$wietlenia.

5.8. Instalacja odgromowa oraz polaczeri wyréwnawczych

Instalacje odgromowa wykona¢, zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i Projektem.

Wykona¢ pomiar rezystanciji istniejgcego uziomu, a wyniki przekazaé Inwestorowi. Jezeli wypadkowa
rezystancja uziemienia instalacji odgromowej jest wieksza niz 10Q, nalezy go rozbudowaé. Do
uzyskania odpowiedniej wartosci rezystancji uziomu zastosowaé miejscowe uziomy szpilkowe.
Dodatkowy uziom wykona¢ z pretéw stalowych pomiedziowanych 3/4 * 3m lub 4,5m w liczbie
pozwalajgcych uzyska¢ wartos¢ rezystancji uziomu R<10Q. Miejsca montazu dodatkowych uziemien
szpilkowych nalezy ustali¢ na budowie w obecnosci Inspektora nadzoru.

Nalezy zwracac szczeg6lng uwage na odpowiednie (tagodne) przejscie zwodéw z dachu na $ciane.
Zwody poziome nalezy mocowa¢ do powierzchni bitumicznych lub foli membranowych na
wspornikach wulkanizowanych do podioza. Zwody prowadzone na blasze powinny byé mocowane
trwale za pomocg wspornikéw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.

Do zwodow na dachu podigczy¢ metalowg obrébke blacharska, zwody na kominach, konstrukcje
metalowe, maszty itp. Rury i rynny deszczowe (metalowe) taczyé do zwoddéw w gérnym punkcie
uchwytami typowymi.

Metalowa obrobka elementéw dachu moze byé wykorzystana jako zwéd naturalny tylko w przypadku
gdy spetnia warunki:

- zapewnia ciggle galwaniczne potgczenie,

- grubosc¢ blachy uzytej do obrébki wynosi min. 0,5mm,

- minimaina grubos¢ metalowych blach lub rur w urzgdzeniu piorunochronnym wynosi 4mm dla
materiatow Fe, 5mm dla Cu, 7mm dla AL.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdine etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegac¢ beda nastepujgce urzgdzenia (grupy urzadzen) i ukiady:

- rozdzielnice niskiego napiecia.

- wewnetrzne linie zasilajgce - wiz,

- uloZzenie przewodoéw elektrycznych,

- wylgczniki i rozigczniki niskiego napiecia,

- gniazda wtyczkowe,

- uktady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakoniczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji przewodéw elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony

zasilania),

Pomiary nalezy wykonac¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ wieksza lub réwna
0,5MQ dla obwodu o napigciu mniejszym lub réwnym 500V;

- pomiary rezystancji izolacji odbiornikow.

Rezystancja izolacji silnikéw elektrycznych nie moze by¢é mniejsza od 1kQ na 1V napiecia
Znamionowego.

- pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badar i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:



- punkty swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;,

- w ghiazdach wtyczkowych przewody sg dofgczone do wiasciwych zaciskéw ;
- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.

6.2 Préby odbiorcze
W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakoriczone i ze wyregulowanie

uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten
w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy w/w sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obsiugi urzgdzen,

- dokumentacje powykonawczg ( w formie papierowej i elekironicznej),

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty aparatéw i urzadzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich siuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji
finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:

- zbadaé kompletnos$é, aktualno$é i stan dokumentacji powykonawczej i akceptowac ja,

- dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot
i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych
z przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢é warunki i mozliwoéci przekazania instalacji do eksploatac;ji .

- sporzadzié protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatagji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.

8. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami
oraz regutami sztuki budowlanej.

Urzgdzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi
IEC.

Urzgdzenia bedg zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzgdzer przed wptywem obcych
pél elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

8.1. Normy
- PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé:1 Wymagania podstawowe,

ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje (oryg.)
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogéinych

charakterystyk.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czesé 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatlywania ciepinego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43:. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych
w ukitadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze&¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed =zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.) .

- PN-HD 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktéceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne (oryg.)

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza .

- PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elekfryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly prgdotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekfrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
natrysk (oryg.).

- PN-HD 60364-7-702:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny plywackie i fontanny

- PN-HD 60364-7-703:2007 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-HD 60364-7-705:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.).
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- PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode
ruchu (oryg.) .

- PN-HD 60364-7-708:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

- PN-HD 60364- 7-709:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-IEC 60364-7-713:2005 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble.

- PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2012 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim
napieciu.

- PN-HD 60364-7-717:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-717:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

- PN-HD 60364-7-721:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach
z przestrzenia mieszkalng.

- PN-HD 60364-7-729:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Korytarze obsiugi lub nadzoru.

- PN-HD 60364-7-740:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzgdzen
rozrywkowych i straganéw na terenie targéw, wesolych miasteczek i cyrkow.

8.2. Inne dokumenty
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-

Instalacje elektryczne
- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych
- Przepisy Eksploatacji Urzgdzeri Elektroenergetycznych
- Prawo Budowlane
- Rozp. MGPIB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich

usytuowanie
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