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1. WST P
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wytyczne dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem ulepszenia pod a z mieszanki zwi zanej cementem dla zadania:
„Przebudowa drogi wewn trznej - ul. wierkowa w miejscowo ci Cha upki, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s  stosowane jako dokument przy z
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz  zasad prowadzane robót zwi zanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego pod a z mieszanki zwi zanej cementem:
- o klasie wytrzyma ci C3/4 grubo ci zgodnej z Dokumentacj  Projektow ,,

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwi zana cementem (CBGM)– mieszanka zwi zana hydraulicznie, sk adaj ca si  z
kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszan  w sposób zapewniaj cy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 2.

2.2. Kruszywo
Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwi zanych cementem do ulepszenia
pod a powinny spe nia  wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz  1 Mieszanki
zwi zane cementem, pkt. 1.1.1.
Kruszywa powinny pochodzi  ze róde  wcze niej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materia y z
zaproponowanego przez Wykonawc ród a b  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, je eli wyniki
bada  laboratoryjnych wyka  zgodno  z wymaganiami.
Materia y, które nie spe ni  wymaga  zostan  odrzucone. Kruszywa nale y gromadzi  w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego pod a z kruszywa z mieszanek zwi zanych cementem przedstawiono w
tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego pod a z kruszywa z mieszanek zwi zanych cementem

ciwo Deklarowane kategorie lub warto ci Odniesie
nie
do

PN-EN
13242

Rozdzia /punkt w normie PN-EN 13242 w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy:

pod a ulepszonego wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1, 2, 4, 5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45,
63, 90 (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Tabl. 1
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Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA 75 Tabl. 2

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach po rednich wg PN-EN 933-1

GTCNR Tabl. 3

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ci ym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTFNR
GTANR

Tabl. 4

4.4 Kszta t kruszywa grubego- maksymalne warto ci
wska nika p asko ci wg PN-EN 933-3 *)

FI Deklarowana Tabl. 5.

Kszta t kruszywa grubego- maksymalne warto ci
wska nika kszta tu wg PN-EN 933-4 *)

SI Deklarowana Tabl. 6.

4.5 Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o pow.
przekrusz. lub amanych oraz ziaren ca kowicie
zaokr glonych  w  kruszywie  grubym  wg  PN-EN
933-5

C NR Tabl. 7.

4.6 Zawarto  py ów**) w kruszywie grubym wg PN-EN
933-1

fDeklarowana Tabl. 8

4.6 Zawarto  py ów**) w kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f Deklarowana Tabl. 8

4.7 Jako  py ów Brak wymaga

5.2 Odporno  na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LA 60 Tabl. 9

5.3 Odporno  na cieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11

5.4 sto wg PN-EN 1097-6, rozdzia  7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6, rozdzia  7, 8 albo 9 Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
1744-1

-Kruszywo kam: AS0,2
- el kawa kowy wielkopiecowy:

AS1,0

Tabl. 12

6.3 Ca kowita zawarto  siarki wg PN-EN 1744-1 -Kruszywo kam.: SNR;
- el kawa kowy wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1 Sk adniki wp ywaj ce na szybko  wi zania i
twardnienia mieszanek zwi zanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1 Sta  obj to ci la stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdzia  19.3

V5 Tabl. 14

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w lu wielkopiecowym
kawa kowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad elazawy w lu wielkopiecowym
kawa kowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
rodowiska wg odr bnych przepisów
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cia  obcych takich jak drewno,
szk o i plastik, mog cych pogorszy

wyrób ko cowy
7.2 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg

PN-EN 1097-2
SBLA

7.3.2 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6, rozdzia  7
(Je li kruszywo nie spe ni warunku WA242, to
nale y zbada  jego

WA242 Tabl. 16.

7.3.3 Mrozoodporno na kruszywa frakcji 8/16 wg
PN-EN  1367-1  (Badanie  wykonywane  tylko  w
przypadku, gdy nasi kliwo  kruszywa przekracza
WA242)

-ska y magmowe i przeobra one: F4
- ska y osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)

Tabl. 18

Za  C,
pkt.
C.3.4

Sk ad mineralogiczny Deklarowany

Za cz
nik C,
pkt.
C.3.4

Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych
okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyst puj  w ród ach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y

bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto ci dopuszczalnych wg

odr bnych przepisów

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kszta tu kruszywa grubego jest badanie wska nika p asko ci
**) czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Spoiwo
Jako  spoiwo  stosuje  si  cement  wg  PN-EN  197-1:2002  i  wg  zalece  Inspektora  Nadzoru  wydanych  w
oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by  zgodna z PN-EN 1008. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wodoci gow  wod  pitn . W przypadku poboru wody z innego ród a nale y przeprowadzi  kontrol
zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2. Je li w mieszance maj  by  zastosowane rodki
przy pieszaj ce lub opó niaj ce wi zanie, nale y to uwzgl dni  przy projektowaniu sk adu mieszanki.

2.6. Materia y do piel gnacji
Do piel gnacji warstw wykonanych z mieszanek zwi zanych cementem mog  by  stosowane:
- emulsje asfaltowe;
- preparaty piel gnacyjne posiadaj ce Aprobat  Techniczn ;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
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Sprz t budowlany powinien spe nia  wymagania okre lone w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne", SST,
PZJ oraz projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania w mieszarkach ulepszonego pod a z mieszanki zwi zanej
cementem powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki
- uk adarek lub równiarek do rozk adania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania,
- zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych do zag szczania w
miejscach trudnodost pnych,
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych
zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
Wydajno  sprz tu powinna by  taka, aby zapewni  zachowanie warunków technologicznych, dotycz cych
czasu wbudowania i zag szczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.
Sprz t powinien spe nia  dodatkowe szczegó owe wymagania okre lone w pkt. 5.

3.3. Wytwórnia betonów
Betoniarnia nie mo e zak óca  warunków ochrony rodowiska tj. powodowa  zapylenia terenu,
zanieczyszcza  wód i wywo ywa  ha as powy ej dopuszczalnych norm.
Wydajno  betoniarni musi zapewnia  zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada
pe ne wyposa enie gwarantuj ce w ciw  jako  wytworzonej mieszanki. Wytwórnia powinna by
wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania, wyra one w stosunku do masy poszczególnych
sk adników: kruszywo ±3%, pozosta e sk adniki ± 2%.
Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  obj to ciowe dozowanie wody (obj to ciomierz przep ywowy).
Zabrania si  stosowania betoniarek wolno spadowych.

yty przez Wykona  sprz t mechaniczny musi by  sprawny technicznie i uzyska  akceptacj  Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo mo e by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi gwarantuj cymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmian  wilgotno ci.
Je eli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo rednio z instalacji wodoci gowej, to
powinna by  dowo ona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczaj cy przed
zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywa  si  w sposób zapobiegaj cy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno ci. Do transportu mieszanki nale y stosowa  samochody
samowy adowcze.
Wydajno rodków transportowych musi by  dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-kruszywowej. Ruch pojazdów po wyprofilowanym
pod u warstwy podbudowy powinien by  tak zorganizowany, aby nie dopu ci  do jego uszkodze  i
tworzenia kolein.
Wszystkie sposoby transportu powinny by  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki
Wykonawca zobowi zany jest do przeprowadzenia bada  konkretnych materia ów, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpocz ciem robót.
Procedura projektowa powinna by  oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o takich samych w ciwo ciach jak
te, które b  zastosowane w okre lonej ilo ci wyrobu lub Kontrakcie.
Sk ad mieszanki projektuje si  ze wzgl du na wytrzyma  na ciskanie próbek (System I), zag szczanych
metod  Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzyma ci przyjmuje si  wg
tablicy 2.
Wytrzyma  na ciskanie Rc okre lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by
równa lub wi ksza od wytrzyma ci na ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyma ci podanej w
tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzyma ci wg normy PN-EN 14227-1.
Wiersz Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa

wytrzyma ciWytrzyma  charakterystyczna Rc

Próbki walcowe
H/Da=2,0

Próbki walcowe
H/Da=1,0b

2 3,0 4,0 C3/4
a H/D= stosunek wysoko ci do rednicy próbki b H/D= 0,8 do 1,21

Do celów Zak adowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jako ci dopuszcza si  wykorzystanie
wytrzyma ci na ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informuj cym o czasie piel gnacji, np. Rc7;  Rc14.W
takim przypadku wytrzyma  po 7 lub 14 dniach piel gnacji powinny by  ustalone na etapie badania typu
zwi zanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.
Okre lone w badaniu progowe ilo ci wody powinny uwzgl dnia  w ciwe zag szczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nale y okre li  procentowy udzia  sk adników w stosunku do ca kowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g sto  obj to ciow . Proporcj  nale y okre li
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do wiadcze  z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sk adników i w tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si  zestaw sit podstawowych +1, sk adaj cy si  z nast puj cych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1÷5.

Mieszanka 0/31,5
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
Mieszanka 0/22,4

Rys. 2 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4

Mieszanka 0/16

Rys. 3 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Mieszanka 0/11,2
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Rys. 4 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Rys. 5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

Uziarnienie kruszywa powinno by  tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywa a maksymaln
szczelno  i urabialno  przy minimalnym zu yciu cementu i wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PN-EN 933-1.
Zawarto  spoiwa
Zawarto  spoiwa w mieszance powinna by  okre lana na podstawie procedury projektowej i/lub
do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników. Zawarto
spoiwa nie powinna by  mniejsza od minimalnych warto ci podanych w tablicy poni ej.
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto  spoiwa %
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo ci spoiwa ni  podano wy ej, je li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, e zachowana jest zgodno  z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zawarto  wody
Zawarto  wody w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników.
Zawarto  wody nale y okre li  zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
a) Warunki przygotowania i piel gnacji próbek
Próbki walcowe, zag szczane ubijakiem Proctora, powinny by  przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Próbki nale y przechowywa  przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno ci powy ej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast pnie zanurzy
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wod  odbywa si  pod ci nieniem
normalnym i przy ca kowitym ich zanurzeniu w wodzie.
b)Badanie wytrzyma ci
Badanie wytrzyma ci na ciskanie (System I) nale y przeprowadzi  na próbkach walcowych
przygotowanych metod  Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki powinny by  piel gnowane zgodnie z p 5.3.a.
Wytrzyma  na ciskanie okre lonej mieszanki powinna by  oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach piel gnacji.
Dopuszcza si  w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzyma ci na ciskanie okre lonej po
innym okresie piel gnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane w ciwo ci po 28 dniach piel gnacji
pozostaj  bez zmian.
c) Badanie mrozoodporno ci
Wska nik mrozoodporno ci mieszanki zwi zanej cementem okre lany jest stosunkiem wytrzyma ci na
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ciskanie próbki po 28 dniach piel gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ania do wytrzyma ci na
ciskanie Rc

z-o próbki po 28 dniach piel gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ania do wytrzyma ci na
ciskanie Rc próbki po 28 dniach piel gnacji wg 5.3a.

Wska nik mrozoodporno ci = Rc
z-o / Rc

Próbki do oznaczenia wska nika mrozoodporno ci nale y przechowywa  przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci 95% ÷ 100% lub w wilgotnym
piasku). Nast pnie zanurzy  nale y je ca kowicie na 1 dob  w wodzie, a nast pnie w ci gu kolejnych 14 dni
podda  cyklom zamra ania i odmra ania. Jeden cykl zamra ania i odmra ania polega na zamra aniu próbki
w temp -23 ± 20 C przez 8 godz. i odmra ania w wodzie o temp. +18± 20C przez 16 godz.
Oznaczenie wska nika mrozoodporno ci nale y przeprowadza  na 3 próbkach i do oblicze  przyjmowa
redni . Wynik badania ró ni cy si  od redniej o wi cej ni  20% nale y odrzuci  a jako miarodajn

warto  wytrzyma ci na ciskanie Rc
z-o , Rc nale y przyj redni  obliczon  z pozosta ych dwóch wyników,

z dok adno ci  0,1.
5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego pod a
Mieszanki zwi zane cementem klasyfikuje si  pod wzgl dem w ciwo ci wytrzyma ciowych mieszanki
przez wytrzyma  charakterystyczn  na ciskanie Rc próbek zgodnie z przyj tym Systemem I.
Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy ulepszonego pod a z mieszanki
zwi zanej cementem przedstawiono w tab. 3.
Tablica 3
Lp. ciwo Wymagania Uwagi
1.0 Sk adniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa p. 2.4
1.4 Dodatki p. 2.5
2.0 Mieszanka
2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5*
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1

2.2 Minimalna zawarto  cementu wg p. 5.2.
2.3 Zawarto  wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2
2.4 Wytrzyma  na ciskanie

(system I) - klasa
wytrzyma ci Rc wg tablicy 2

klasa C3/4 (nie wi cej ni
6,0MPa)

Badanie wg PN-EN 13286-41 po
28 dniach piel gnacji

2.5 Mrozoodporno >0,6 wg p. 5.3

*) Mieszanka 0/8mm do ulepszonego pod a C1,5/2,0 mo na stosowa  tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.4. Warunki przyst pienia do robót
Warstwa kruszywa zwi zanego cementem nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy pod e jest zamarzni te
i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji cementem, je eli prognozy meteorologiczne
wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 5oC w czasie najbli szych 7 dni. Produkcja mo e odbywa
si  jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Przygotowanie pod a
Je eli pod e ulepszone, wykonane z materia ów zwi zanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by  one usuni te wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Ulepszone pod e powinno by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj  Projektow  lub wg zalece  Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre lonymi w niniejszej SST.
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5.6. Ulepszanie pod a metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Kontrola produkcji mieszanek zwi zanych cementem powinna spe nia  zalecenia zawarte w WT-5 2010
Wymagania Techniczne, cz  5 Kontrola produkcji, pkt. 5.1, pkt. 5.2, pkt. 5.3.1.
Przygotowanie mieszanki powinno si  odbywa  zgodnie z zatwierdzon  przez Inspektora Nadzoru recept
laboratoryjn .
Sk adniki mieszanki powinny by  dozowane w ilo ci okre lonej w recepcie laboratoryjnej z uwzgl dnieniem
naturalnej wilgotno ci kruszywa.
Mieszank  kruszywa zwi zanego cementem o ci le okre lonym sk adzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nale y wytwarza  w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniaj cych ci  produkcji i gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj to ciowego
dozowania wody.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób
zabezpieczony przed segregacj  i nadmiernym wysychaniem.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by  krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wst pnych próbach. W mieszarkach typu ci ego
pr dko  podawania materia ów powinna by  ustalona i na bie co kontrolowana w taki sposób, aby
zapewni  jednorodno  mieszanki.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +10% i -20% jej warto ci.
Przed u eniem mieszanki nale y ustawi  prowadnice i pod e zwil  wod .
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy uk adarek lub równiarek. Grubo
uk adania mieszanki powinna by  taka, aby zapewni  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy po
zag szczeniu.
Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków pod nych
i poprzecznych. Przy u yciu równiarek do rozk adania mieszanki nale y wykorzysta  prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej równo ci profilu warstwy. Od u ycia prowadnic mo na odst pi  przy zastosowaniu
technologii gwarantuj cej odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy.

5.7. Zag szczanie
Do zag szczenia warstwy nale y przyst pi  natychmiast po jej roz eniu i wyprofilowaniu.
Zag szczanie warstwy ulepszonego pod a z mieszanki zwi zanej cementem nale y prowadzi  przy u yciu
walców g adkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zag szczanie ulepszonego pod a o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od kraw dzi i przesuwa
pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si  w stron  osi jezdni. Zag szczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa
pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si , w stron  wy ej po onej kraw dzi. Pojawiaj ce si  w
czasie zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz  by  natychmiast naprawiane
przez wymian  mieszanki na pe  g boko , wyrównanie i ponowne zag szczenie.
Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie  prawid owy przekrój poprzeczny i jednolity wygl d.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag szczania i obróbki
powierzchniowej musz  by  zako czone przed up ywem dwóch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki okre lonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00.
Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczaniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych pod nych i
poprzecznych, oraz wszelkich urz dze  obcych. Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas
zag szczania lub w inny sposób
wadliwe, powinny by  naprawione przez zerwanie warstwy na pe  grubo , wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sk adzie i ponowne jej zag szczenie. Roboty te zostan  wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na ca ej
szeroko ci.Przy warstwie wykonanej na po owie szeroko ci jezdni w u onej i zag szczonej mieszance,
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nale y niezw ocznie obci  pionow  kraw . Po zwil eniu jej wod  nale y wbudowa  kolejny pas. W
podobny sposób nale y wykona  poprzeczn  spoin  robocz  na po czeniu dzia ek roboczych. Od obci cia
pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem
zag szczania jednego pasa, a rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Je eli w ni ej po onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej wy ej powinny
by  wzgl dem nich przesuni te, o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Odcinek próbny
Co najmniej na 14 dni przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprz t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozk adania i zag szczania jest

ciwy,
- okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci
warstwy po zag szczeniu,
- okre lenia potrzebnej liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia
warstwy.
Na odcinku próbnym, zlokalizowanym w obszarze robót obj tych Kontraktem, Wykonawca powinien u
materia ów oraz sprz tów takich, jakie b  stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego pod a.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca mo e przyst pi  do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego pod a po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10. Utrzymanie ulepszonego pod a
Ulepszone pod e z stabilizowanego mieszanki zwi zanej cementem po wykonaniu, a przed u eniem
nast pnej warstwy, powinny by  utrzymywane w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa ,
za zgod  Inspektora Nadzoru, ulepszone pod e do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi
wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowi zany do
przeprowadzenia bie cych napraw ulepszonego pod a uszkodzonego wskutek oddzia ywania czynników
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i niegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je eli
wyst pi mo liwo  uszkodzenia warstwy.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by  przykryta przed zim  warstw  nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcz cym dzia aniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Piel gnacja wykonanej warstwy
Piel gnacja powinna by  przeprowadzona wed ug jednego z nast puj cych sposobów:
· skropienie warstwy emulsj  asfaltow , albo asfaltem 160/200 w ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
· skropienie specjalnymi preparatami pow okotwórczymi posiadaj cymi aprobat  techniczn  wydan  przez
uprawnion  jednostk , po uprzednim zaakceptowaniu ich u ycia przez Inspektora Nadzoru,
· utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod  w ci gu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
· przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli  z tworzywa sztucznego, u on  na zak ad o szeroko ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczon  przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
· przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piel gnacji i inne materia y przeznaczone do piel gnacji mog  by  zastosowane przez
Wykonawc  po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo e odbywa  si  wy cznie za zgod  Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi  badania cementu i kruszywa
przeznaczonych do wykonania robót oraz zaprojektowa  mieszank  cementowo- kruszywow  i
przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Wykonawca powinien
przeprowadzi  badania stosowanych materia ów (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi  deklaracje zgodno ci z
obowi zuj cymi normami (cement), niezb dnych do opracowania projektu sk adu mieszanki. Produkcja
mo e by  rozpocz ta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materia ów i proponowanego sk adu
mieszanki.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  i zakres bada  kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy ulepszonego pod a z
mieszanki zwi zanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Cz stotliwo  i zakres bada  kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy ulepszonego
pod a z mieszanki zwi zanej cementem
Lp Wyszczególnienie bada
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 razy dziennie2. Wilgotno  mieszanki kruszywa z cementem

3. Zag szczenie warstwy
4 Grubo  warstwy 2 razy dziennie

5 Wytrzyma  na ciskanie (system I) klasa
wytrzyma ci Rc wg tablicy 2

3 próbki dziennie

6. Mrozoodporno Przy projektowaniu i w przypadkach w tpliwych, oraz
na zlecenie In yniera

7 Badania wody Dla ka dego w tpliwego ród a

8 Szczegó owe badania w ciwo ci kruszywa Dla ka dej partii i przy ka dej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Próbki do bada  nale y pobiera  z mieszarek lub z pod a przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.2. Wilgotno  mieszanki cementowo - gruntowej
Wilgotno  mieszanki powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie sk adu tej
mieszanki, z tolerancj  +10%, -20%.
6.3.3. Zag szczenie mieszanki
Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia zgodnie z p. 5.7. Zag szczenie
nale y sprawdza  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 4.
6.3.4. Grubo  ulepszonego pod a
Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci, co najmniej 0,5 m od
kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  ± 1cm.
6.3.5. Wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno
Badanie wytrzyma ci na ciskanie zgodnie z p. 5.3 z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 4.
W przypadkach w tpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nale y pobra  dodatkowe próbki w celu
zbadania mrozoodporno ci. Mrozoodporno  powinna by  zgodna z wymaganiami okre lonymi w tablicy 3.
6.3.6. Badania wody W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wed ug PN-EN
1008.
6.3.7. Badania w ciwo ci kruszywa

ciwo ci kruszywa nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa. W ciwo ci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST. W przypadku ró nic w stosunku do parametrów podanych w
recepcie nale y j  zaktualizowa .
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego pod a
Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy ulepszonego pod a podano w tablicy 5.
Tablica 5 Cz sto , zakres bada  i pomiarów oraz dopuszczalne odchy ki wykonanej warstwy ulepszonego
pod a z mieszanki zwi zanej cementem
Lp. Badania Cz stotliwo  bada Dopuszczalne
1. Szeroko  warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
2. Równo  pod na w sposób ci g y  planografem  albo,  co  20  m  at

(zgodnie z norm  BN-68/8931-04) na ka dym pasie
ruchu

< 15mm

3. Równo  poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km ± 0,5 %
5. Rz dne wysoko ciowe co 25m +1 cm i -2 cm
6 Grubo ulepszonego

pod a
W 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2 ±10%

7. Ukszta towanie osi w
planie *

10 razy na 1km ± 5 cm

* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach
ównych uków poziomych.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego pod a
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne ulepszonego pod a
Je eli po wykonaniu bada  na stwardnia ym ulepszonym pod u stwierdzi si , e odchylenia cech
geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na ca  grubo  i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Je eli szeroko  ulepszonego pod a jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy  ulepszone pod e
przez zerwanie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
Nie dopuszcza si  mieszania sk adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na w asny
koszt.
6.5.2. Niew ciwa grubo  ulepszonego pod a
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego pod a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni cie zerwanego materia u i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w ciwo ciach i o wymaganej grubo ci. Roboty te Wykonawca
wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niew ciwa wytrzyma  ulepszonego pod a
Je eli wytrzyma rednia próbek b dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej w tablicy 3 dla
ulepszonego pod a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now  o
odpowiednich w ciwo ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt rycza towy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu b dzie mia a zastosowanie jednostka obmiarowa
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwi zanej cementem:
- o klasie wytrzyma ci C3/4 „z betoniarki” grubo ci zgodnej z Dokumentacj  Projektow
- o klasie wytrzyma ci C1,5/2,0 „z betoniarki” grubo ci zgodnej z Dokumentacja Projektow
-
8. ODBIÓR ROBÓT
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8.1. Ogólne wymagania odbioru robót
Ogólne wymagania odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Wynagrodzenie rycza towe. Wykonawca sporz dzi wycen  wszystkich elementów robót w oparciu o
sporz dzony przedmiar robót na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiaj cego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zrycza towane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by  sporz dzona przy uwzgl dnieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i b dzie

a jedynie do celów oszacowania lub okre lenia zaawansowania robót oraz okre lenia udzia u danego
asortymentu robót w pozycji zrycza towanej. Wycena wszystkich elementów robót nie b dzie mia a
wp ywu na wysoko  wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych b dzie obejmowa a:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezb dnych rodków produkcji,
- zakup, dostarczenie i sk adowanie materia ów,
- koszty bada  kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezb dnych bada ,
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezb dnych bada  i pomiarów,
- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roz enie (stabilizacja w
mieszarkach)
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia ów i urz dze
pomocniczych,
- zag szczenie mieszanki,
- piel gnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, okre lonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
- ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robót,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwi zane z utrzymaniem czysto ci na przylegaj cych drogach,
- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót.
Jednocze nie cena jednostkowa winna uwzgl dnia  wykonanie wszelkich innych czynno ci niezb dnych do
realizacji robót obj tych umow .
Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu stabilizowanego cementem

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4. PN-EN 197-1 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu powszechnego

ytku
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw- Cz  5: Wyposa enie podstawowe i
wzorcowanie
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie sk adu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie kszta tu ziarn za pomoc
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wska nika p asko ci.
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczenie kszta tu ziarn.
Wska nik kszta tu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto ci ziarn o
powierzchniach owsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych.
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  8: Ocena zawarto ci drobnych
cz stek – Badania wska nika piaskowego
12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw- Ocena zawarto ci drobnych cz stek.
Badania b kitem metylenowym
13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i Wymagania
14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie odporno ci na
cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Metoda oznaczania odporno ci
na rozdrabnianie
17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotno ci
18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci ziarn
nasi kliwo ci
19 PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych. Cz  1: Oznaczenie mrozoodporno ci
20. PN-EN 1367-2 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
21. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych. Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna
23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Przygotowanie wyci gów przez wymywanie
kruszyw
24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek
25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym.- Cz  1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej g sto ci i wilgotno ci.- Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie
próbek
27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym. Cz  2: Metody
okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  Proctora Mieszanki zwi zane i niezwi zane
spoiwem hydraulicznym. Cz  41: Metoda
28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym. Cz  41: Metoda
oznaczania wytrzyma ci na ciskanie mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym.
29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporz dzania
próbek zwi zanych hydraulicznie za pomoc  aparatu Proctora lub zag szczania na stole wibracyjnym.
30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu stabilizowanego cementem


