ZAWARTOSC OPRACOWANIA

CZESC OPISOWA

Opis techniczny

CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 01

Projekt Zagospodarowania Terenu
Rys. nr 02

Schemat ideowy zasilania

ZALACZNIKI

1 Uprawnienia budowlane — projektant

2  Uprawnienia budowlane — sprawdzajgcy
3  Zaswiadczenie z MOIIB — projektant

4  Zaswiadczenie z MOIIB — sprawdzajgcy
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I.G. OPIS TECHNICZNY - CZESC INSTALACJE ELEKTRYCZNE

.G.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla planowanej
inwestycji pt. ,Zagospodarowanie terenu wokét zbiornika w Morawicy, etap Il: budowa sciezek
rowerowych i spacerowych, budowa ktadki na rzece Morawce, budowa matej architektury, budowa
instalacji wewnetrznej oswietlenia terenu wokot zbiornika oraz budowa zjazdu z drogi gminnej ul.
Parkowej, na dziatkach ewid nr: 725/1, 724/1, 724/2, 724/3, 723/1, 722/1, 721/1, 720/1, 719/1, 715/1,
714/1, 713/1, 712/1, 711/1, 710/1, 709/1, 708/1, 707/1, 393/13, 1027, 1028, 1023/4, 430 jedn. ewid.
260412_2 Morawica, obreb ewid. 0014 Morawica.”

Zakres opracowania projektu obejmuije:

- budowe o$wietlenia Sciezek rowerowych i spacerowych
- przebudowe i rozbudowa pkt. SON

Lokalizacje w/w obiektow i urzadzen przedstawiono na zatgczonym planie zagospodarowania terenu.

.G.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:

- projekt architektoniczno-budowlany

- opracowania i wytyczne branzowe

- katalogi i albumy typowych rozwigzan

- zasady wiedzy technicznej

- obowigzujgce przepisy i normy, w tym:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6zniejszymi
zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z
pbzniejszymi zmianami)
Polskie Normy powotane w zakresie instalacji elekirycznych i ochrony odgromowej w/w
rozporzgdzeniu oraz pozostate regulacje zawarte w normach i aktach prawnych zwigzanych z w/w

.G.3. Stan istniejacy

Obecnie na terenie zbiornika retencyjno-rekreacyjnego znajduje sie oswietlenie ciggéw
pieszych usytuowanych wzdtuz zachodniej i czesciowo poétnocnej czesci zbiornika. Zasilanie
istniejgcego oswietlenia wykonano linig kablowg typu YAKY 4x35 mm2 0,6/1 kV prowadzong z
istniejgcego pkt. SON zlokalizowanego w poblizu stacji transformatorowej SN/nN ,Morawica —
OSIEDLE DOMKOW?”. Istniejgce oswietlenie zaprojektowano na stupach ze stopu aluminium o
wysokosci ok. 5m. Zastosowano oprawy oswietleniowe wyposazone w zrodto $wiatta typu sodowe o
mocy 100W.

Parametry zasilania o$wietlenia drogowego:

- Miejsce przytgczenia: podstawy bezpiecznikowe w rozdzielnicy stacji trafo SN/nN 15/,04 kV nr
1012 ,Morawica osiedle”

- Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztgcze kablowe SON przy stacji trafo
,Morawica osiedle”

- Moc przytagczeniowa: 7 kW — zasilanie podstawowe,

- Uktad pomiarowo-rozliczeniowy: licznik 1 — fazowy energii czynnej bezposredni,

- Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtdwnego: samoczynny wytgcznik nadmiarowo-pragdowy
3-fazowy o prgdzie znamionowym 16 A i charakterystyce ,,C” zabudowany w sekcji pomiarowej
ztgcza SON,
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- Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej tge < 0,40
- Uktad pracy sieci zasilajgcej 0,4 kV: TN-C,

.G.4. Budowa projektowanego oswietlenia

Do oswietlenia $ciezek rowerowych i spacerowych fgczacych poszczegdlne elementy
zagospodarowania terenu projektuje sie oswietlenie jako oswietlenie parkowe z wysoko wydajnym
zrodtem Swiatta. Budowe oswietlenia (dobor opraw) nalezy wykonaé¢ z godnie z zalozeniami
zawartymi w czesci architektonicznej — przed realizacja ustali¢ z inwestorem. Zasilajgc oprawy
osSwietleniowe nalezy uwzgledni¢ podziat na poszczegbéine obwody zgodnie z n/n projektem.
Projektowane oswietlenie terenu bedzie spetnia¢ zalecenia norm PKN-CEN/TR 13201-1:2007, PN-EN
13201-2:2007, PN-EN 12464-2 zapewniajgc odpowiedni poziom luminancji, réwnomiernosé
luminancji, z ograniczeniami zjawiska ol$nienia - dla odpowiedniej kategorii miejsca.

I.G.5. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Zasilanie projektowanego oswietlenia nalezy wykonac¢ z istniejacego pkt. SON zlokalizowanego
na dz. Nr ewid. 1027 w poblizu stacji transformatorowej. W zwigzku z budowg nowego odcinka
o$wietlenia istniejgcy pkt. SON nalezy dostosowa¢ do aktualnych potrzeb zgodnie ze schematem
przedstawionym w czesci rysunkowe;.

Pomiar energii elekirycznej odbywa¢ sie bedzie w ramach przyznanej wartosci mocy
przytaczeniowej i wielkosci zabezpieczenia przedlicznikowego. Inwestor posiada zawartg umowe na
dostawe energii elektrycznej z zakiadem energetycznym. Przydzielona moc pokrywa zwiekszone
zapotrzebowanie na energie elektryczng dla nowo projektowanego budynku gospodarczego.

I.G.6. Budowa linii kablowej

Projektowane oswietlenie nalezy zasili¢ z istniejgcego ztgcza kablowego SON. W tym celu z
sekcji sterowniczej ztgcza SON nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg kablem typu YAKY 4x35 mm2 0,6/1
kV w kier proj. stupa nr 1, nastepnie ze stupa 1 prowadzi¢ w kierunku projektowanego stupa nr 5 i
dalej do stupa nr 18.

W miejscu wprowadzenia linii kablowej do stupéw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe kabli
wynoszaca 1,5 m. Trase projektowanej linii zasilajacej pokazano na planie zagospodarowania terenu
w czesci rysunkowej.

I.G.7. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

- Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normami PN-76/E-05125, SEP-E-004. Bezposrednio w
wykopie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,8 m, z doktadnoscig £5 cm na dolnej warstwie
piasku o grubosci 10 cm + przykrycie warstwg piasku o grubosci 10 cm nad kablem - a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Nad tg warstwa, jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i sygnalizacje obecnosci kabla energetycznego, ktéry moze byc¢
pod napieciem - nalezy wzdiuz catej trasy (co najmniej 25 cm nad kablem), uktadac¢ folie
kalandrowang w kolorze niebieskim - 0 szerokosci co najmniej 20 cm.

- Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubosciach od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

- Zaleca sie przy latarniach, szafach, obiektach pozostawia¢ zapasy eksploatacyjne kabli (1,5 m
przy latarniach oraz 2,0 m przy urzadzeniach).

- Kable w wykopie nalezy uktadac¢ linig falistg z zapasami (1-3% dtugosci kabla)

- Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopac¢ w dnie rowu kablowego pozostawiajgc odstep od linii kablowej co najmniej 10 cm.
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- Wprowadzenie kabli do fundamentéw oraz stopy stupa oswietleniowego wykona¢ w niebieskich
rurach ostonowych typu DVR 50 pozostawiajgc rezerwe kabli wynoszaca 1,5m. Wprowadzenie
kabli do ztgcz kablowych wykona¢ w niebieskich rurach ostonowych typu DVR 75 z rezerwag kabli
wynoszacg 2,5m.

- W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wszelkie prace ziemne nalezy bezwzglednie wykonac
recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

- Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi oraz drogami i placami utwardzonymi
kable nalezy ukiada¢ w przepustach kablowych. Na kablach juz istniejgcych, w miejscach
skrzyzowan nalezy zaktadaé rury ostonowe dwudzielne. Przepusty i rury ostonowe powinny byc¢
zabezpieczane na koncach przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody oraz przed ich
zamulaniem.

- Kable ukfadane w ziemi na catych swych dtugosciach powinny posiada¢ trwate oznaczniki
identyfikacyjne rozmieszczone w odstepach nie wigekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniu, wejsciach rur ostonowych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej: rodzaju kabla, przebiegu i diugosci trasy,
wiascicielu kabla oraz roku budowy linii.

- Trase kabli powinien wytyczyé uprawniony geodeta, przed catkowitym zasypaniem kazdego
odcinka kabla dokona¢ etapowego odbioru przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego oraz
zinwentaryzowa¢ geodezyjnie. Po zakohczeniu prac ziemnych, teren uporzgdkowac, przywrocic
do stanu pierwotnego.

I.G.8. Latarnie oswietleniowe

Rozmieszczenie latarni oswietleniowych, dobdr opraw oswietleniowych, zrodta swiatta, oraz
wysokos¢ montazu uwarunkowane jest parametrami istniejagcej drogi, uzbrojeniem terenu oraz
obliczeniami fotometrycznymi. Na podstawie w/w zaprojektowano latarnie oswietleniowe typu
parkowa na stupie wysokosci ok. 4,5 m. Latarnie oswietleniowe nalezy wyposaza¢ w oprawy z
wysoko wydajnym zrodtem Swiatta. Stosowac oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony min. IP65,
klasa izolacji Il.

Stupy wykonane ze stopu aluminium w komplecie z oprawa oswietleniowg montowa¢ zgodnie z
instrukcjg montazu stupéw oswietleniowych producenta na prefabrykowanych fundamentach typu
F100. Stupy posadowi¢ na fundamentach tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaty sie od strony drogi.
Wykona¢ oznakowanie stupdéw podajgc nr obwodu i nr stupa.

We wnekach stupowych zamontowac¢ ztgcza stupowe czterotorowe z gniazdami pod
bezpieczniki topikowe pozwalajgce réwnomiernie obcigzyé fazy (mozliwos¢ przektadania gniazd
bezpiecznikowych). Ztgcza wyposazy¢é we wkiadki topikowe 4A DO01/gG. Montowac¢ zitgcza o
parametrach: IP 44, klasa izolacji: Il, mozliwos¢ podtaczenia od dwéch do trzech kabli. Do kazdego
zlgcza stupowego oraz do zacisku ochronnego stupa nalezy doprowadzi¢ bednarke typu FeZn 30x4.
Rozmieszczenie projektowanych stanowisk stupowych przedstawiono w czesci rysunkowe;.

I.G.9. Fundamenty

Montaz fundamentéw stupéw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego fundamentu, typu osadzonych urzgdzen i konstrukcji [typ szafki, stupa, wysiegnika z
oprawag, parcia wiatru]. Kazdy fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru, spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. W przypadku braku zabezpieczenia fundamentu
prefabrykat nalezy pokry¢ izolacjg przeciwwilgociowg typu Abizol lub inng zgodnie z zaleceniami
producenta izolacji.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowieniat 2 cm. Ustawienie fundamentu w terenie
powinno byé wykonane z dokfadnoscig 10 cm. Na fundamentach powinny byé wystawione $ruby
kotwigce przeznaczone do mocowania stupéw. Odchylenia od pionu osi stupa, po jego ustawieniu, nie
moze wynosi¢ wiecej, niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy posadowi¢ tak, aby ich wneki na
tabliczki bezpiecznikowo-przytgczeniowe z drzwiczkami znajdowaty sie po przeciwnej stronie od
jezdni, chodnika czy Sciezki rowerowe;.
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.G.10. Uziemienie, ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa (ochrona przy dotyku bezposrednim) - Podstawowg ochrone od porazen
pradem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie czesci czynnych
- izolacja robocza przewoddw oraz stosowanie obuddw i oston urzgdzen elektrycznych o wymagane;j
klasie ochronnosci.

W instalacji oswietlenia jako system dodatkowej ochrony (ochrona przy dotyku posrednim) od
porazen pradem elekirycznym zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania.

Warunkiem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest zapewnienie samoczynnego zadziatania

zabezpieczen nadmiarowo-prgdowych ktére stanowia:

- bezpieczniki topikowe i wytgcznik nadpradowe — zabezpieczenie dla obwodéw odbiorczych.
Wymagany czas wytgczenia 0,4s.

- bezpieczniki topikowe i wytgcznik nadpradowe — zabezpieczenie dla obwoddw rozdzielczych.
Wymagany czas wytgczenia 5s.

W celu zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé potgczenie
metaliczne przewodu PEN z zaciskiem ochronnym konstrukcji stupa i projektowanym uziomem. Na
trasie projektowanych stupéw oswietleniowych, wzdtuz linii kablowej nalezy utozy¢ ptaskownik stalowy
ocynkowany FeZn 30x4 mm stanowigcy uziom poziomy.

Przy realizacji uzioméw fgczenie bednarki z bednarkg nalezy wykona¢ przez spawanie lub
zgrzewanie oraz skrecanie dwoma srubami M10. W stupach potaczenie uziemienia z zaciskiem stopy
nalezy wykona¢ przez skrecenie za pomoca sruby M10. Miejsca potagczen nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg w ziemi, np. lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej, wazeling bezkwasowa. Rezystancja
uziemienia stupdw nie powinna przekroczy¢ 30 Q.

I.G.11. Uwagi dotyczace catosci instalacji

Catosc¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i Polskimi Normami przy
zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz. Nalezy stosowal urzgdzenia, wyroby i materiaty
posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji
jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanym przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Montaz urzadzen wykonywaé zgodnie z zaleceniami producentéw. Instalacje powinien
realizowa¢ wytgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy doswiadczenie oraz stosowne
uprawnienia. Wszystkie materiaty wprowadzone do robo6t powinny by¢ nowe, nieuzywane, wg
najnowszych aktualnych standardéw technicznych.

Wszystkie urzgdzenia i materialy przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytacznie do
okreslenia standardu. Okre$lenie materiatéw i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw
handlowych uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i technologii rownowaznych. Alternatywne
rozwigzania sa mozliwe w przypadkach, kiedy sa mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim
powinny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez projektanta i
inspektora nadzoru fgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczego6tami.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela Inwestora. Roboty ziemne
prowadzi¢ recznie w sgsiedztwie innych mediéw jak kable energetyczne, telefon, wodociag, gaz i
inne. Prace w poblizu napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

Przed przystagpieniem, a takze w trakcie prac elekirycznych nalezy powiadamia¢ i uzgadnia¢ z
inspektorem nadzoru inwestorskiego lub z Inwestorem:

- terminy i czas rozpoczecia, prowadzenia i zakonczenia prac,

- sposob prowadzonych prac,

- niezbednych odbioréw, pomiaréw i préb,

- zakonczenia prac,

— dopuszczen do eksploatacji
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.G.12. Bilans mocy - zestawienie mocy i pradu obcigzenia

Oswietlenia sciezek rowerowych i spacerowych taczacych poszczegdlne elementy

zagospodarowania terenu przy zbiorniku retencyjno-rekreacyjnym w Morawicy

Uktad pomiarowy: istniejacy, Zasilanie (230/400V 50Hz, TN-C) 3 faz 400]V
zabezpieczenie przedlicznikowe: istniejace 16]A
Napiecie zasilania opraw oswietleniowych 230|V
Wspbotczynnik rozruchu k=]|1,4
wspotczynnik mocy cosp=|0,85

Istniejacy obwod oswietlenia

L1: Istniejagce oprawy o mocy 100 W 5 szt. 500 W
L2: Istniejace oprawy o mocy 100 W 5 szt. 500 W
L3: Istniejagce oprawy o mocy 100 W 5 szt. 500 W

Suma 15 szt. 1500 W

Projektowany obwod oswietlenia

Obliczenie pradu szczytowego - obwdd projektowany

L1: projektowane oprawy o mocy 100 W 5 szt. 500 W

L2: projektowane oprawy o mocy 100 W 6 szt. 600 W

L3: projektowane oprawy o mocy 100 W 7 szt. 700 W
Suma 18 szt.

Faza L1 P

— I = = 2,56 A
Prad obliczeniowy UXcos@
Prad rozruchowy Ir=kxl= 3,58 A
Projektowane zabezpieczenie odptywowe obwodowe
Faza L2' : [ = P _ 3,07 A
Prad obliczeniowy UXcos@
Prad rozruchowy Ir=kxl= 4,30 A
Projektowane zabezpieczenie odptywowe obwodowe
Faza L3' ' I = P _ 3,58 A
Prad obliczeniowy UXcos@
Prad rozruchowy

Projektowane zabezpieczenie odptywowe obwodowe

Moc zainstalowana catkowita

Prad obliczeniowy catkowity

Ps

I

~ \3Bxcos@xUy _

Prad rozruchowy catkowity

Ir=kxl=

1.G.13. Dobér kabli i zabezpieczen - przewody zasilajace oprawy oswietleniowe

Spodziewany dtugotrwaty prad obcigzenia

Moc szczytowa pojedynczej oprawy jest rowna mocy zainstalowanej i wynosi:

Ps, =100/0,85 =117,6 W

Prad szczytowy oprawy wynosi:
Il = Ps,/U=117,6/230 = 0,51 A
Prad rozruchowy wyniesie:
Ir=14.1, =1,4-051=0,71 A
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Dobor przekroju przewoddw na dtugotrwatg obcigzalno$é pradowa.

|22|r

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523:2001 dobrano przew6d YDY 2x1,5 mm2, 450/750V, vy, =
56 [m/(Q x mm?)], S = 1,5 mm? dla ktérego diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa wynosi 17 A.

23 A= 0,71 A—warunek spetniony
Dobor zabezpieczenia

Do zabezpieczenia przewodu zasilajgcego oprawy oswietleniowe dobrano bezpiecznik D01/gG,
gdzie, I, = 4 A — zabezpieczenie zamontowac¢ w ztgczach stupowych.

lh 21,25 x Ir
4 A =0,89 A— warunek spetniony

Koordynacja przewodu i zabezpieczenia przecigzeniowego

Ir< I, <1,
I, 1,45 x|,

Prad zadziatania bezpiecznika wynosi: lo=kox1,=2,1x2=84A

0,71 A £4 A <17 A— warunek spetiony
8,4 A < 24,65 A — warunek spetniony

Przekréj przewodu i dobrane zabezpieczenie spetniajg warunki normy dotyczgce ochrony przed
oddziatywaniem cieplnym, koordynacja jest zachowana.

I.G.14. Dobér kabli i zabezpieczen - linia kablowa oswietlenia

Dobor przekroju przewoddéw na dtugotrwatg obcigzalnosé¢ pradowg

Iz21r

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523:2001 dobrano kabel typu YAKY 0,6/1KV, 4x35 mm?, Y20 =
33 [m/(Q xmm?)] , S = 35 mm® dla ktdrego diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa wynosi 106 A,
sposob utozenia ,D”.

106 A 23,7 A— warunek spetniony

Dobér zabezpieczenia

Dobrano wytgczniki nadmiarowo-prgdowe S303, gdzie I, = C-10 A

Koordynacja przewodu i zabezpieczenia przecigzeniowego

Ir< I, <1y
l» <1,45 x|,

Prad zadziatania wytgcznika wynosi: lb=ko x1,=1,45x 10A=145A

3,7A <10 A <106 A— warunek spetniony
14,5 A <153,7 A —warunek spetniony

Przekréj przewodu i dobrane zabezpieczenie spetniajg warunki normy dotyczgce ochrony przed
oddziatywaniem cieplnym, koordynacja jest zachowana.

] ] PRACOWNIA PROJEKTOWA F-11
31-513 KRAKOW, UL. OLSZANSKA 7A, TEL/FAX (12) 411 31 02, E-MAIL: BIURO@F-11.PL WWW.F-11.PL

7




I.G.15. Sprawdzenie przewodow ze wzgledu na spadki napie¢

Sprawdzenie spadku napiecia na projektowanych odcinkach kablowej linii o$wietleniowe;.

Obliczenie spadku napiecia: P-kt zapalania osw. SON

spadek napiecia dla najbardziej oddalonego stupa nrL18 od pkt. zapalania o$w. SON
Odcinek Dtugos¢[m ] odbiI:)?rS;iékéw Ws potcz. k; Moc \flv\;)]_kde Sum:_lzizcyw Iloczyn [Wlm]
L17-L18 41 1 1 100 100 4100
L16-L17 41 1 1 100 200 8200
L15-L16 41 1 1 100 300 12300
L14-L15 39 1 1 100 400 15600
L13-L14 41 1 1 100 500 20500
L12-113 41 1 1 100 600 24600
L11-L12 46 1 1 100 700 32200
L10-L11 41 1 1 100 800 32800
L9-L10 41 1 1 100 900 36900
L8-L9 42 1 1 100 1000 42000
L7-1.8 41 1 1 100 1100 45100
L6-L7 41 1 1 100 1200 49200
L5-L6 41 1 1 100 1300 53300
SON -L5 48 1 1 100 1400 67200
Suma: 585,0 m YAKY 4x35mm?2 Suma: 1400 444000
Obliczeniowy spadek napiecia wynosi: AUy, = 1,45
spadek napiecia dla najbardziej oddalonego stupa nr L4 od pkt. zapalania osw. SON
Odcinek Dtugos¢[m ] odbill)c;rs;fkéw Ws potcz. k Moc \Evv\;)]-kcie Sum:_kr:ioecyw Iloczyn [WLm]
L3-14 41 1 1 100 100 4100
L2-13 41 1 1 100 200 8200
L1-12 56 1 1 100 300 16800
SON - L1 34 1 1 100 400 13600
Suma: 172,0m YAKY 4x35mm?2 Suma: 400 42700
Obliczeniowy spadek napiecia wynosi: AUy, = 0,14

.G.16. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Podstawowa ochrone od porazeh pradem elekirycznym, przed dotykiem bezposrednim
zrealizowano przez izolowanie czesci czynnych - izolacja robocza przewoddéw oraz stosowanie
obudéw i oston urzadzen elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elekirycznym zastosowano samoczynne
odfgczanie zasilania.
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla najbardziej oddalonej oprawy oswietleniowej L18

Transformator
Stacja transformatorowa SN/nN 15/,04 kV

100 kVA n/d n/d n/d

0,0350 0,063

n/d

n/d

YAKY 4x

240 6

0,119 0,08 0,001 0,00096

n/d

n/d

. - . Przekroj Diugosé RezystancjaR | Reaktancja R Zabezpieczenie na poczatku S B . . Pkt.
Odcinek linii kablowej Typ przewodu ) . Miejsce instalacji zabezpieczenia .
[mm2] odcinka [m] [Q], [Q/km] [Q], [Q/km] linii Zwarcia
Stacja trafo - ZK YAKY 4x 120 8 0,253 0,08 0,004 0,00128 n/d n/d n/d
ZK - SON YAKY 4x 35 38 0,868 0,09 0,066 0,00684 n/d n/d n/d
SON -stup L18 YAKY 4x 35 600 0,868 0,09 1,042 0,10800 S303 C10A SON A
od ztacza stupowego do oprawy YDY 3x 15 7 12,1 0,09 0,169 0,00126 D01gG4A Zlgcze stupowe B
Z= (SRZ+(X? = 1,162 la= (08xU0)/Z = 158,3 A
Prad wyt. typu C10A (z yki) da t="5s 100 A < 1583 A
_pktB R= e X orera
Z= (SRZ+(X? = 133 0 la= (08xU0)/Z = 1383 A
Prad wyt. Bezpiecznik DO gG 4A (z charakteryslyki) dla t=04s 328 A < 1383 A
Whioski :
Ochrona przed dotykiem posrednim przez y wyk ia w ukladzie
sieciowym TN bedzie zapewniona zaréwno dla proj. ztaczy kablowych oraz najbardziej j oprawy j
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