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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla inwestyc;ji:

"Budowa zbiornika retencyjnego do gromadzenia nadmiarowych wéd opadowych wraz z budowg

i przebudowg rowdéw doprowadzajgcych wode opadowg do zbiornika oraz przebudowsg istniejgcego
rowu znajdujgcego sie miedzy ul. Zeromskiego i droga krajowg nr 73 w miejscowosci Bilcza, gmina
Morawica w woj. Swietokrzyskim.”.

2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego projektu stanowity:
e Zlecenie na wykonanie dokumentacji projektowej,
o Obowigzujgce normy i przepisy,
o Katalogi i wytyczne producenta.

3. Zakres opracowania
Niniejszy projekt w czesci branzy elektrycznej instalacji zewnetrznych obejmuje:
o o$wietlenie zewnetrzne.

4. Zasilanie.
4.1. Zasilanie podstawowe.

Zasilanie odbywaé sie bedzie ze stacji trafo: 1137 Bilcza, posrednio przez zlgcze kablowe ZK-5 i
ztgcze pomiarowe. Uktad pracy sieci: TN-C.

Warunki przytgczenia zostaty okreslone w warunkach przytgczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja
S.A. nr W/2077/2016 z dn. 16.09.2016 .

Miejscem dostarczania energii elektrycznej i jednoczesnie miejscem rozgraniczenia wilasnosci sieci
bedg zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji
odbiorcy.

Ze wzgledu na podziat na inwestycje o$wietlenia parku przewiduje sie za zlgczem pomiarowym,
ztacze kablowe z ktérego zasilana bedzie szafa o$wietlenia zewnetrznego SOU 400/230V — dla
odwietlenia parku oraz zasilania budynku wielofunkcyjnego — rozdzielnia gtéwna RG 400/230V.

4.2. Pomiar energii elektryczne;.

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi j.w., pomiar rozliczeniowy odbywac sie bedzie w
wolnostojgcym ztgczu pomiarowym ZP. Zainstalowany pomiar bedzie poétposredni 400/230V zasilany z
przektadnikow pomiarowych. Ztgcze pomiarowe z uktadem pomiarowym po stronie zaktadu dystrybucji
energii.

5. Bilans mocy.

Szafa oswietlenia zewnetrznego SOU 400/230V:

SOU 400/230V
Moc Wsp. Moc Moc Moc Prad Prad
L.p. Urzadzenie zainstalowana | zapotrzebowania| cos ¢ tg@ |zapotrzebowana| bierna pozorna |zapotrzebowania |zabezpieczenia

Pi [W] Kz Pz [W] Qm [var] [ sm [vA] 1z [A] 1b [A]
1 |O$wetlenie zewnetrzne - park 5400 1,00 0,93 0,395 5400,0 2133,0
2 |Oswetlenie zewnetrzne - rezerwa 3500 1,00 0,93 0,395 3500,0 1382,5
3 |Rezerwa 500 0,90 0,93 0,395 450,0 177,8

suma 9400 0,99 0,93 0,395 9350,0 3693,3 10053,0 14,51
dla 400/230V przyjeto kj= 0,95 ] 8882,5 ] 35086 | 9550,3 | 13,78 25

) PRACOWNIA PROJEKTOWA F-11
31-513 KRAKOW, UL OLSZANSKA 7A, TEL/FAX (12) 411 31 02, E-MAIL BIURO@F-11.PL WWW.F-11.PL




Catosciowo ZK 400/230V:

2ZK 400/230V
Moc Wsp. Moc Moc Moc Prad Prad
L.p. Urzadzenie zainstalowana | zapotrzebowania| cos ¢ tg@ |zapotrzebowana| bierna pozorna |zapotrzebowania |zabezpieczenia
Pi [W] Kz Pz [W] Qm [var] [ Sm [VA] 1z [A] 1b [A]
1 |RG 400/230V 188800 1,00 0,93 0,400 89838,6 35935,4
2 |SOU 400/230V 9400 1,00 0,93 0,395 8882,5 3508,6
suma 198200 0,50 0,93 0,395 98721,1 39444,0 | 106309,4 153,44 160

6. Kompensacja mocy biernej.

Zgodnie z warunkami zasilania nalezy utrzymaé tg¢e < 0,4. Dla zainstalowanych opraw
oswietleniowych zewnetrznych nie przewiduje sie kompensacji mocy biernej.

7. Ziacze kablowe i szafa oswietlenia zewnetrznego.

Ztagcze kablowe wykonane bedzie z tworzywa. Zasilone bedzie ze ztgcza pomiarowego zaktadu
dystrybucji energii i zasilaé bedzie szafe oswietlenia zewnetrznego SOU oraz rozdzielnice gtéwnag
w budynku w podzniejszym etapie. W ztgczu zabudowane bedg podstawy bezpiecznikowe
z zabezpieczeniem dla szafy osSwietlenia zewnetrznego oraz dla zasilania budynku
wielofunkcjonalnego.

Szafa oswietlenia zrealizowana bedzie dla zadania o$wietlenia parku. Przewiduje sie rezerwe obwodu
do oswietlenia przysztych obiektéw. Szafa wykonana bedzie z tworzywa sztucznego. Zasilona bedzie
ze ztgcza kablowego. Zabudowane w niej bedg zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw
oswietlenia, uktad zegara astronomicznego sterujgcy zatgczaniem oswietlenia, gniazdo serwisowe
230V.

8. Wewnetrzne linie zasilajace.

s . . | Dopuszczalne | Sprawdzenie
L.p. | Nazwa Skad Dokad Kabel kIZLngo[:] na isziaadeAllfj [%] Zabez";:u[e:]zenle obcigzenie warunku
pie ° kabla 1z [A] |1,6xIb<1,45xIz
SOuU
1 W.SOU.1 zP 400/230V YAKY 4x35 15 0,07 gG 40 80 PRAWDA

9. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W szafie SOU przewiduje sie ogranicznik przepie¢ B+C (typ I+1l) o wartosci nie mniejszej niz 25 kA.
10. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, uzyciu obudéw, umieszczaniu poza zasiegiem reki.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem elektrycznym zastosowane zostanie w instalaciji
niskiego napiecia 400/230V samoczynne wylgczenie zasilania. Szafa SOU bedzie pracowac
w uktadzie sieci TN-C-S, przy czym szafa, linie oswietlenia bedg pracowac¢ w uktadzie TN-C, a oprawy
oswietleniowe bedg pracowaty w uktadzie TN-S.

11. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen oraz spadku napigcia

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji,
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,samoczynne wytgczanie” wytgcznikami instalacyjnymi
lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:

Zs x la<Ug
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej,
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In - warto§¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzgadzenia odigczajgcego w czasie
okreslonym w tabeli nr 2 lub dla czesci instalacji zgodnie z paragrafem 17, Ust, Nr 3 — w czasie nie
przekraczajgcym 5 sek, (obwody rozdzielcze) i 0,4 sek, (obwody pozostate),

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w V.

Maksymalny procentowy spadek napiecia sprawdzono z zaleznosci:
100 P/
TR
gdzie:
P — moc obliczeniowa w obwodzie [kW],
| — dtugo$¢ obwodu [m],
¥ — konduktywnosg,

S — przekréj przewodu w obwodzie [mm?].

Wyniki obliczen przedstawiono w zatgczniku 05.

12. Instalacje zewnetrzne.
12.1.  Oswietlenie zewnetrzne

Przewidziano osSwietlenie alejek oraz dodatkowo oswietlenie: ogrodow tematycznych, ogrodu
jordanowskiego, placu zabaw, skate parku, tablic informacyjnych w okolicach oczek wodnych.
Przewidziano oswietlenie wzdtuz alejek na stupach 4,1 m oprawami parkowymi a terenu skate parku
naswietlaczami na stupach 12 m. Oswietlenie miejsc postojowych projektuje sie oprawami na stupach
10 m. Oprawy o$wietlenia terenu wyposazone bedg w zroédta LED. Zasilanie i sterowanie oswietleniem
terenu odbywac¢ sie bedzie z szafy SOU. Sterowanie odbywaé sie bedzie automatycznie,
z wykorzystaniem zegara astronomicznego, z mozliwoscig zatgczenia i wytgczenia recznego.

Stupy oswietleniowe projektuje sie jako stupy stalowe ocynkowane, na fundamentach
prefabrykowanych. Jako zabezpieczenia opraw w stupach zaprojektowano tabliczki stupowe
wieloczesciowe, odpowiednie dla poszczegdélnych zyt zastosowanych kabli (faza zasilajgca, faza
przelotowa, przewdd neutralny, uziemienie) z zabezpieczeniem oprawy bezpiecznikiem topikowym.
Oprawy nalezy zasila¢ kolejno z poszczegdlnych faz z zachowaniem réwnomiernego obcigzenia faz.
Nie przewiduje sie sterowania oswietleniem poprzez zatgczanie wybiérczych faz.

W miejscach wskazanych na schematach, we wspolnym wykopie z projektowanymi kablami
odwietleniowymi niskiego napiecia nalezy uktadaé bednarke stalowa, ocynkowang 25x4mm oraz
potgczy¢ jg z uziomem szafy, zaciskami stupow.

Dodatkowo konce obwododw oraz szafe nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki stalowej, ocynkowane;j
25x4mm mm oraz w razie potrzeby pretéw uziomowych. Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg w ziemi np. masg asfaltowa, a w czesci nadziemnej wazeling bezkwasowa.

Kabel zasilajgcy oprawy oswietlenia w terenie nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,5 m pod powierzchnig
gruntu, a w miejscu skrzyzowania i zblizenia z innymi sieciami nalezy go chroni¢ rurg ochronng PE
@110 mm. W miejscu przejscia pod drogami nalezy zastosowaé rure ochronng z HDPE @110 mm.
Rury nalezy uszczelni¢ po obu koncach.

12.2.  Wewnetrzna instalacja pozabudynkowa zasilajgca SOU

Zgodnie z warunkami przylgczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. nr W/2077/2016 z dn.
16.09.2016 r. dobrano wewnetrzng linie zasilania pozabudynkowg ze ztgcza pomiarowego do ztgcza
kablowego i dalej do szafy sterowania oS$wietleniem zewnetrznym. Dla zasilania budynku
wielofunkcyjnego przewidziano rezerwe w ztgczu kablowym.
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12.3. Prowadzenie kabli elektroenergetycznych

Kable nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robé6t ziemnych, zachowujgc
odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z przytoczonymi normami i przepisami. Na skrzyzowaniach z
innymi sieciami stosowac¢ ostony rurowe. Na skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami
ulicznego ruchu kotowego stosowac ostony rurowe, przystosowane do trudnych warunkéw terenowych
HDPE, w pozostatych przypadkach — PE. Na istniejgcych kablach stosowac rury dwudzielne w kolorze
niebieskim dla kabli nN oraz czerwonym dla kabli SN.

Przed rozpoczeciem robot elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowan i zblizen
z istniejgcy infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykonac przekopy poprzeczne celem doktadnej
lokalizacji istniejgcych sieci i unikniecia kolizji z nimi. W razie niemoznosci zachowania odlegto$ci od
innych podziemnych urzadzen, zgodnych z powyzszymi przepisami nalezy stosowaé ostony
otaczajgce z oston rurowych. Przepusty kablowe zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,7 m (kable nN) i 0,5 m (kable o$w.) na 10 cm warstwie
piasku — przysypujac rowniez 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzimej z wykopu, a
nastepnie folig kablowg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla nN i dalej ziemig rodzimg. W
trakcie zasypywania grunt ubija¢ warstwami 20 cm grubosci, az do uzyskania wymaganej gestosSci.
Rury ostonowe pod drogami i wjazdami uktadac¢ na gtebokosci 1,2 m.

Przed oddaniem kabla do eksploatacji wykona¢ préby montazowe (pomiary izolacji, sprawdzenie
ciggtosci zyt, probe napieciowg) oraz wykona¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Sieci nalezy uktada¢ zachowujgc wymagania normy SEP-003 ,Elektroenergetyczne linie kablowe.
Projektowanie i budowa” w catosci, szczegdlnych norm branzowych elektrycznych, a takze innych
norm branzowych w zakresie dotyczgcym zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

13. Uwagi konicowe

W trakcie realizacji instalacji bedg przestrzegane obowigzujgce przepisy BHP przy pracach na
wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzgdzen elektrycznych.

Urzadzenia w rozdzielnicach elektrycznych bedg dostepne tylko dla upowaznionych oséb obstugi.
Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym wtasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzadzeh. Nalezy opracowac
instrukcje eksploatacji dla instalacji elektrycznych, rozdzielnic.

Instalacje elektryczne zostaty zaprojektowane w oparciu o nastepujgce przepisy i normy, m.in.:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202,poz. 2072).

+ Ustawg z dnia 7.07.1994.- Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414, tekst jednolity z dnia 11
wrzesnia 2013 r. (Dz. U. nr 156, poz. 1118),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75, poz. 690)
z pdzniejszymi zmianami, ostatnia nowelizacja 23.11.2012 Dz. U. z 2009 nr 56, poz. 461 §1),
Przepisy Budowy Urzadzeh Elektroenergetycznych,

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 (Dz. U., nr 0, poz. 492) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z dnia 06 lutego 2003 (Dz. U. nr 47, poz. 41 z 2003 r.),

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét elektrycznych.

Polskie Normy, w tym:

*+  PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

« PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,

* PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

*  PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate przewodow”,
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* PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”,
* PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
* PN-EN 1838 Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
* PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela Inwestora. Roboty ziemne prowadzi¢
recznie w sasiedztwie innych mediéw jak kable energetyczne, telefon, wodociag, gaz i inne. Prace
w poblizu napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.
Przed przystgpieniem, a takze w trakcie prac nalezy powiadamia¢ i uzgadnia¢ z Inwestorem oraz
z przedstawicielem Zakfadu Energetycznego:
* terminy i czas rozpoczecia, prowadzenia i zakohczenia prac,
* sposob prowadzonych prac,
* niezbednych odbioréw, pomiardow i prob,
* zakonczenia prac,
* dopuszczen do eksploatacji.
Zastosowany osprzet instalacyjny powinien by¢ oznakowany znakiem ,CE”.
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